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∫h�K*«

 ¨WO�dF�« WGK�U� …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uI�� ”UOI� ¡UM� w� W???�«—b�« Ác� ·b� h�K��
 rOKF��« ŸUD� vK� s�d�U��«Ë 5K�UH�« nK��� UN� b�d��� WO�UO� …«œ√ dO�u� w�U��U�Ë
 iF� UNN�«u� w��«  U�uFB�« hO�A� w� W�U� w�dF�« r�UF�«Ë »dG*« w� w�U�_«
 ”UOI*« «c???� 5�UC�Ë ¡«e�√ s???�uJ� WOKL� X�eK�???�« b�Ë Æ…¡«dI�« r???KF� w� ‰U???H�_«
 ∫5�M�« 5��d& “U$≈ ¨t???�b�Ë t�U��  ö�UF� ’ö��???�«Ë ÁœuM�Ë t�UN� W�UO�Ë
 …cOLK�Ë cOLK� ©300®Ë ©144® w�«u��« vK� U� ÒL{ WO�U�√ WO�U��«Ë WO�öD�???�« v�Ë_«

    ÆWM� 11Ë 6 5� r�—UL�√ ÕË«d��

 «—U���« 13 s???� WOzUNM�« t???�—u� w???� ÊuJ�� Íc???�« ”UOI*« «c???� ÊQ� —«d???�ù« s???J1
 v�≈ W�U{ùU�Ë ¨…œb�� WOz«d� …—UN� fOI� UNM� b???�«Ë q� ¡«e�√ 6 vK� Ÿ“u�� ¨U???O�d�
 vF???�� vK� `�HM� uN� ¨…¡«dI�« w�  U�uFB�« ÍË– ‰U???H�_« 5OF� vK� s???�«d� t???�u�
 WM�UJ�« »U��_« b�b%Ë …¡«dIK� W�b�UI�«  U�eO�UJO*« WFO�� qOK% t�«u� wBO�???A�
 vMF*« «cN� uN� Æ…dO�_« Ác� “ËU???��� WLzö*« mOB�« dO�u� l� UNLKF�  U???�uF� ¡«—Ë
 rKF�� qJ� w�«—b�« —uD��« hO�A�� …«œ√ WN� s� qJA� YO� ªW�Ëœe� WHO�Ë ÍœR�
 …«œ√ Èd�√ W???N� s� q�1Ë Æ…¡«d???I�« rKF� w� t�U�uF�Ë w???�dF*« t???KOB% Èu�???�*Ë
  U�uF� »U�???�√ W�—UI� bOF� vK� ’uB)U�Ë ¨w???�«—b�« ≠w???�HM�« hO�???A�K�
  U�uJ� s� …dO�_« Ác� rJ�� U� q�Ë w�«—b�« o�«u�ö�« WOF{u� UN��ö� w� …¡«dI�«

  ÆWO�u�«bO�Ë WO�UL��«Ë WO�dF�Ë WO�H�
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Abstract

     The objective of this study is to develop a performance scale to assess reading 
Arabic. We hope to create a measuring tool that will help diagnose difficulties 
faced by some children in learning to read, and which can be used at the primary 
education level.  

     Constituting the contents and different parts of this scale, formulating its tasks 
and items, in addition to defining its validity and fidelity coefficients, required 
performing two experiments. The first experiment was in the form of a survey 
that included 144 children. The second experiment was more comprehensive and 
included 300 children.  In both experiments, the age of the male and female children 
was between six and eleven years old. 

     We claim that this scale in its finale version is composed of 13 sub-tests, which 
in turn can be categorized into six parts. Each part measures a precise reading skill. 
In addition to helping identify children with difficulties in reading, the tool that 
we developed helps in analyzing the basic mechanisms in reading, and listing the 
causes of difficulties in learning to read. This tool also provides some adequate 
modalities that help overcome these difficulties. 

     The scale developed here plays therefore a twofold role. First, it constitutes a 
tool to diagnose evolution at school and the level of acquisition of knowledge for 
every learner, as well as the difficulties that can be encountered in terms of learning 
to read. Second, it represents a tool for psycho-educational diagnosis especially 
in approaching the causes of difficulties in learning to read in its relationship with 
educational maladjustment and all psychological, cognitive, social, and pedagogical 
components of this latter.
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∫W�bI�

 …¡«dI�« rÒKF� W???OL�√ vK� W�U� w???�dF�« r�UF�«Ë »dG*« w???� U�bM� hOBM��« r???�� U� Î «—œU???�
 qFHK� Êu???�—UL*«Ë Êu�d*«Ë Êu???� Ò—b*U� Æw???�«—b�« ÕU�M�« s� rN� V�U� oOI��� ÕU�HL�
 q�I�???�* W�???�M�U� ÈuBI�« t�OL�√ r�— rKF��« s???� ŸuM�« «c???� ÊuK�U��� U???� …œU� Íu???�d��«
 nK��*Ë —uBI�«Ë nFC�« d�UE* »uKD*« ÂUL��ô« Êu�u� ô rN� Æw�«—b�« Á—U��Ë rKF�*«
 w� q???AH�« Ê√ X�� bI� Æ…¡«dI�« rKF� w???� ‰UH�_« iF� UNN�«u� w???��« oz«uF�«Ë  U???�uFB�«
 Í—ËdC�« s� v�{√ bI� w�U��U�Ë ¨WO�«—b�«  U�uFBK� WO�Ozd�« —œUB*« b�√ b̂ ÓFÔ� …¡«dI�«
 w� q???AH�« Ê√ X�� bI� Æ…¡«dI�« rKF� w???� ‰UH�_« iF� UNN�«u� w???��« oz«uF�«Ë  U???�uFB�«
 Í—ËdC�« s� v�{√ bI� w�U��U�Ë ¨WO�«—b�«  U�uFBK� WO�Ozd�« —œUB*« b�√ b̂ ÓFÔ� …¡«dI�«
 w� q???AH�« Ê√ X�� bI� Æ…¡«dI�« rKF� w???� ‰UH�_« iF� UNN�«u� w???��« oz«uF�«Ë  U???�uFB�«

  U�uFB�« pK� »U�???�√ s� n???AJ�« öF� U�œ—√ «–≈ …¡«dI�« …d�U� l� jO???���« q�UF��« “ËU&
     ÆU�“ËU��� W��UM*« ‰uK(« œU��≈Ë

 wHJ� ô ¨ÍuÓ� ÚdÓ�??? Ú�ÚH]M�« rN???�b�Ë wMN*« rN�ö�≈Ë 5???�Ò—b*« w�UH� œd???�� Ê√ l???�«u�«
 b� X�u�« Ê√ bI�F� p�c� ÆWHK��*« UN�U��√Ë  U�uFB�« pK� Ÿ«u�√ s� oO�b�« nAJK� q�«uF�
 W�???�M�U� ‰U(« u� ULK�L� ÆÍuO(« ‰U�*« «c� w� hO�???A��«Ë .uI�K�  «Ëœ√ œUL��ô ÊU???�
 w�d*«Ë ”—b*« s� q� `��√ bI� ¨hO�A��«Ë h�HK� WIO�œ  «bF� vK� d�u�� Íc�« VO�DK�
 s� nAJ�«Ë …¡«dI�« rKF�  «—ËdO???� .uI�� WMMI� WO???�UO�  «Ëœ√ „ö��U� 5��UD� t�u*«Ë

ÆUN�O�B�   UO�UJ�≈Ë UNHF{ o�UM�

 …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uI�� ”UOI� ¡UM�" ‰u� w�U(« ŸËd???A*« Ã—bM� ¨Ê–≈ —uEM*« «c� w�
 WOBO�A�Ë WO�UO� …«œ√ dO�u� Á“U$≈ s� ·bN���  ŸËdA� u�Ë Æ"qHD�« bM� WO�dF�« WGK�U�
 ‰Ë_« r�I�« s�® w�U�_« rOKF��« cO�ö� Èb� …¡«dI�« …—UN� .uI� UN�«u� ¨w�—b*« j�uK�
 w� UN�uN�«u� w��« q�UA*«Ë  U�uFB�« Ÿ«u�√ 5OF� w�U��U�Ë ¨©wz«b��« ”œU��« r�I�« v�≈

ÆWO�O�B��«Ë WOzU�u�« ÁœUF�√ w� w�u�«bO��« q�b�K� WLzö*« mOB�« dO�u� r� ¨—U�ù« «c�

 WO�u�uJO???��«  ∫œU???F�_«  W???O�ö��«  W???O1œU�_«  U???M�d��  Ê√  v???�≈  U???M�  …—U???�ù«  q???CH�Ë
 t�«b���« sJ1 Íc�« ”UOI*« «c� œ«b�≈ w� Î «dO�� UM�HF�√ b� ¨WO�u�«bO��«Ë W�d��uJO???��«Ë
 5F� qB� cO�ö�� WK�UA�« WKOB(« rOOI� bOF� vK� ’uB)U�Ë ¨…b�b�  U�u��� bM�
 t???�HM� w�b� w�U(« ”UOI*« Ê√ wMF� ô «c� sJ� ÆW�œdH�« rN�«¡«œ_ q???BH� qOK% “U???$≈ Ë√
 uN� tOK�Ë Æ…bL�F*« Z�«d��«Ë ‚dD�« V��� dOG�� …¡«dI�« rKF�  «—ËdO� Ê_ WO�uJ�« WH�
 «uFC� cO�ö� XKL???� UM�???�«—œ  UMO� Ê√ YO�� ¨…¡«dI�« rKF�� …œb�� WI�d� vK� qO�� ô
 WO�O�d� Ë√ WOKOK% WI�dD� U�≈Ë VO�d��«Ë qOK���« 5� lL& WOHO�u� WI�dD� U�≈ …¡«dI�« rKF��
 V???��J� Ê√ u� f�—b��« WI�d� W???O�u� s� dEM�« iG�Ë U???M� rN� U� Ê√ b???I�F� s???�M� Æj???I�

 ÆWO�U�J�«  «b�u�« W�ôœ »UFO��«Ë w�d(« ≠ w�uB�« o�UD��« W�U�≈ …—UN� ∆—UI�« ≠ rKF�*«

 .uI�� ”UOI� ¡UM� vK� w�Ozd�« t�b� YO� s� s�«d� w�U(« Y���« Ê√ ”U�√ vK� ¨Ê–≈
 ÀU��_« s� ŸuM�« «c� UN�KD�� w��« WOLKF�« dO�UF*« o�Ë ·bN�« «c� ⁄uK� ÊS� ¨WO�dF�U� …¡«dI�«
 ¨WF�u� WO�«bO�Ë W�dE� W�«—œ “U$≈ ¨”UOILK� WO�öD��ô« W�d���« s� ÎöC� ¨ÂeK��« b�
 ÀU��_« s� ŸuM�« «c� UN�KD�� w��« WOLKF�« dO�UF*« o�Ë ·bN�« «c� ⁄uK� ÊS� ¨WO�dF�U� …¡«dI�«
 ¨WF�u� WO�«bO�Ë W�dE� W�«—œ “U$≈ ¨”UOILK� WO�öD��ô« W�d���« s� ÎöC� ¨ÂeK��« b�
 ÀU��_« s� ŸuM�« «c� UN�KD�� w��« WOLKF�« dO�UF*« o�Ë ·bN�« «c� ⁄uK� ÊS� ¨WO�dF�U� …¡«dI�«

 ø…¡«dI�« WO�u�uJO???�  U�uI� U� ∫qO�� s� W�—u�� WK�???�√ vK� WFMI� W�U�≈ dO�u� U???N�«u�
  U�u���Ë UN�U�uF� d�UE� U� r� ¨øUNLKF�  UO�¬Ë UNK�«d� WO�u�Ë UN�«—ËdO� WFO�� U�Ë
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 W�d��uJO???��« hzUB)« U� Î «dO�√Ë ¨øUN�O�B�Ë UN1uI�� q�b��«  UO�UJ�≈Ë UNBO�???A�
 dO�UF�Ë t�O�B� VO�U???�√Ë tIO�D�  «¡«d???�≈ U�Ë øWOBO�???A��« t�«b�√Ë w�U(« ”U???OILK�

Æøt�zU�� dO�H�
∫t�U�uI�Ë Y���« Ÿu{u� ≠ ÎôË√

∫W�«—b�« WKJA� Æ1

 hO�???A� ”U???�_U� ·bN�???�� ”UOI� œ«b�≈ w� œb��� W???�«—b�« Ác� WKJ???A� X???�U� «–≈
 WO???�HM�« ·«b�_« s� W�uL�* VO��???��Ë ¨WO�dF�« W???GK�U� …¡«d???I�«  U???�uF�Ë  U???�«dD{«
 W�uEMLK� WO�ö�≈ W�d� q� UNIOI% vK� s�«d� w��« WO�u�«bO��«Ë WOLKF��« ¨W???O�UL��ô«Ë
 …¡«dI�« rKF�  «—ËdO???� Ê_ WO�uJ�« WH� t???�HM� w�]b� ô ”UOI*« «c???� ÊS� ¨U???�bM� W???�u�d��«
 W�uEMLK� WO�ö�≈ W�d� q� UNIOI% vK� s�«d� w��« WO�u�«bO��«Ë WOLKF��« ¨W???O�UL��ô«Ë
 …¡«dI�« rKF�  «—ËdO???� Ê_ WO�uJ�« WH� t???�HM� w�]b� ô ”UOI*« «c???� ÊS� ¨U???�bM� W???�u�d��«
 W�uEMLK� WO�ö�≈ W�d� q� UNIOI% vK� s�«d� w��« WO�u�«bO��«Ë WOLKF��« ¨W???O�UL��ô«Ë

 WI�d� Í√ vK� qO�� ô œuBI*« ”UOI*U� Æ…bL�F*« WO�u�«bO��« ‚dD�«Ë Z�«d��« V��� dOG��
 U�≈ …¡«dI�« rKF�� «uFC� c???O�ö� s� ÊuJ��???� W???�«—b�« WMO� Ê√ YO�� ¨…¡«dI�« rKF�� W�U�
 5� lL& W��d� WOHO�u� WI�dD� U???�≈Ë WO��e& ≠WOKOK% WI�dD� U�≈Ë WO�O�d� ≠ W???OK� W???I�dD�
 ∆—UI�« rKF�*« Ê√ bI�F� s�M� ¨WKLF��*« WO��—b��« WI�dD�« sJ� ULNL� Æ©¿® qOK���«Ë VO�d��«
 u� q�«d*« pK� V�UF�Ë .b???I� ÂUE� Ê√ YO�� ¨…¡«dI�« rKF� q???�«d� s� pK� Ë√ t�U� d???�� d???1
 tLKF�  «d�� s� pK� Ë√ WK�d*« Ác� bM� ÊuJ� ∆—U???� rKF�� q� Ê√ «c� wMF�Ë ÆdOG�� b� Íc???�«
 vMF� »UFO��«Ë j�C�Ë w�d(« ≠w�uB�« o�UD��« ¡U???A�≈ …—UN� »U???���U� Î U��UD� ¨…¡«dIK�
 tLKF�  «d�� s� pK� Ë√ WK�d*« Ác� bM� ÊuJ� ∆—U???� rKF�� q� Ê√ «c� wMF�Ë ÆdOG�� b� Íc???�«

w�uB�« o�UD��« ¡U???A�≈ …—UN� »U???���U� Î U��UD� ¨…¡«dIK�
 tLKF�  «d�� s� pK� Ë√ WK�d*« Ác� bM� ÊuJ� ∆—U???� rKF�� q� Ê√ «c� wMF�Ë ÆdOG�� b� Íc???�«

 Ê√ YO�� ¨…¡«d???I�« rKF� …—ËdO???� w�  U�u�???��Ë q�«d0 oKF�� d�_U� ÆW???O�ôb�«  «b???�u�«
 ¡«œ_ oO�œ hO�A� v�≈ ·UD*« W�UN� w� wCHO� Íc�« u� ¨ U�u��*«Ë q�«d*« pK� 5OF�

Æw�O�B��« Ë√ wzU�u�« q�b��«  «¡«d�≈ w�U��U� qN��Ë ∆—UI�« rKF�*«
∫WKJA*« —UO��«  «—d�� Æ2

  U�uF� .uI�� WO???�UO�  «Ëœ√ œUL��« v???�≈ W???�U� X�{√ W�U(« Ê√ w� ‰œU???�� b???�√ ô
 —UI��ô« qFH� p�–Ë ¨W???�U� w�dF�« r�UF�«Ë »dG*« w� 5???�—bL�*« ‰UH�_« Èb� …¡«dI�« r???KF�
 dO�� ¡«d�≈ qJA� X�{√ …¡«dI�«  «—UN� .uI�Ë ”UO� WOKLF� Æ «Ëœ_« Ác� q�� v�≈ `{«u�«
 ‰UH�_« iF� UNN�«u� w???��«  U�uFB�« Ÿ«u�√ hO�???A� bOF� vK� ’uB)U�Ë ¨…b???zUH�«
 Æw�O�B��«Ë w???zU�u�« q???�b�K� WLzö*« ‚d???D�« W�UO� v???K� w???�U��U� q???LF�«Ë ¨5???�—bL�*«
 qHD�« bM� WO�dF�« WGK�U� …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uI�� ”UOI� œ«b�≈ ·«b�√Ë w�«Ëœ ‰UL�≈ sJ1Ë

∫WO�U��« d�UMF�« w�

 r�—UL�√ ÕË«d�� 5�—bL�� W�—UG� ‰UH�√ vK� tMOMI�Ë Áœ«b�≈ VI�d*« ”UOI*« Ê√ l�«u�« ≠
 WO�dF�U�  …¡«d???I�«  «—U???N� ”UO� ‰U???�� w� WF�U� WL�U???�� qJ???AO� ¨WM???� 11Ë 6 5� U???�
 t�u*«Ë ”—b*« s� q� tO� b�O�� ÆU�d�uD� VO�U???�√ b�b%Ë UN�U�uF� Ÿ«u�√ hO�???A�Ë

ÆUNK�UA�Ë …¡«dI�« …—UN� rOOI�� WLN� …«œ√ w�HM�« wzUB�_«Ë

 Íc�« VB)« qI(« qJ???A� ‰«e� U� …¡«dI�« rKF�  U�uF� w� Y���« ‰U�� ÊQ� —«d�ù« ≠

ÆW�«—b�« ÁcN� w�U��« —u;« w� Méthodes didactiques  WO��—b��« ‚dD�« ÁcN� œuBI*« `{uM� ©¿®
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  U???�«—b�« U�√ ¨W�—UI*«Ë wBI��U� WO�M�_« W�u�d��«Ë WO???�HM�«  U???�«—b�« bF� ÁcHM�???�� r�
 ’uB�� …d�F�*« UN�U�«b� w???� ‰«e� U� UM��dF� œËb� w???� wN� WO�dF�« W�u�d��«Ë WO???�HM�«
 ÁU���ô« XH� ‰ö� s�  «d�F��« pK� iF� “ËU& WO�U(« W�«—b�« ‰ËU% UM� s�Ë ÆqI(« «c�
  U�uFB�« Ÿ«u�√ s� nAJ�« ‰U�� w� WOL�√ s� WO�dF�U� …¡«dIK� ”UOI� œ«b�≈ tK�LO� U� v�≈

 Æ…¡UHJ�« ÁcN� 5�—bL�*« iF� rKF� …—ËdO� ‚d��� b� w��«

 VO��???�� WOIO�D� bz«u�  «– WOBO�???A�  «ËœQ� V???I�d*« ”U???OI*«  «—U???���« œU???L��« ≠
 rKF�  U�uF� s???� dJ�*« n???AJ�U� oKF�� ULO� ’u???B)U�Ë WO???�—b*« ◊U???�Ë_«  U�U(
 Èu�???�� vK�  W�uN???�� eOL�O???� w�U(« ”UOI*« Ê√ qFH� UN�OF�«Ë œ«œe� bz«u� w�Ë Æ…¡«dI�«
 w� hB��� Ë√ w???�d� Ë√ ”—b� qJ� ÆÎ U???BB��� Î U��—b� V???KD�� ôË `???O�B��«Ë ¡«d???�ù«
 Èu�???�� vK�  W�uN???�� eOL�O???� w�U(« ”UOI*« Ê√ qFH� UN�OF�«Ë œ«œe� bz«u� w�Ë Æ…¡«dI�«
 w� hB��� Ë√ w???�d� Ë√ ”—b� qJ� ÆÎ U???BB��� Î U��—b� V???KD�� ôË `???O�B��«Ë ¡«d???�ù«
 Èu�???�� vK�  W�uN???�� eOL�O???� w�U(« ”UOI*« Ê√ qFH� UN�OF�«Ë œ«œe� bz«u� w�Ë Æ…¡«dI�«

 …¡«dI�« rKF� w???� ‰UH�_«  «¡«œ√ vK� ·d???F�K� …«œQ� t�b��???�� Ê√ tMJ1 ¨t???O�u��«Ë .u???I��«
 s� ÎöC� «c???� Æ‰U�*« «c� w� U???N�uN�«u� b� w��«  U???�uFB�« nK��� s???� d???J�*« n???AJK�Ë
 …¡«dI�« rKF� w???� ‰UH�_«  «¡«œ√ vK� ·d???F�K� …«œQ� t�b��???�� Ê√ tMJ1 ¨t???O�u��«Ë .u???I��«
 s� ÎöC� «c???� Æ‰U�*« «c� w� U???N�uN�«u� b� w��«  U???�uFB�« nK��� s???� d???J�*« n???AJK�Ë
 …¡«dI�« rKF� w???� ‰UH�_«  «¡«œ√ vK� ·d???F�K� …«œQ� t�b��???�� Ê√ tMJ1 ¨t???O�u��«Ë .u???I��«

 Æw�O�B��«Ë wzU�u�« q�b�K� q��_« »uK�_« W�UO� s� ¡ôR� s� b�«Ë q� 5J9

 ¨…¡«dI�« rKF�  U�uF� 5???OF�� bO�Ë ÊuJL� W�u�Q*« »U�???�_« …dJ� “ËU& vK� q???LF�« ≠
 w�—ËdO???� UN��bI� w�Ë ¨U???N�«– b� w???� …¡«dIK� W???�d�u'« nzU�u�« v???K� e???O�d��U� p???�–Ë
  W???�«—bK� w???�Ozd�« ·bN�« Êö�9 ÊU???�K�« L’encodage e???O�d��«Ë Décodage p???OJH��«

∫w� ”—bL�*« qHD�« …¡UH� .uI� vK� ÂUL��ô« VBMO� YO� ¨UNKL�Q�

 «–≈Ë ÆUNMO� ULO� WMOF�  UN�U???A� vK� Íu�% w��« WO�d(« “u�dK� ÍdB��« e???OOL��«  •
 eOOL��« qF� ÊS???� ¨WO�u�uJO???��« nzU�u�« s� W�uL�� w�b�???�� …—UN*« Ác???� X???�U�
 W�dF�Ë ÁU???���ôU� Èd???�√ Î U�Ëd???� p�– v�≈ W???�U{ùU� V???KD�� Íd???B��« 
 eOOL��« qF� ÊS???� ¨WO�u�uJO???��« nzU�u�« s� W�uL�� w�b�???�� …—UN*« Ác???� X???�U�
 W�dF�Ë ÁU???���ôU� Èd???�√ Î U�Ëd???� p�– v�≈ W???�U{ùU� V???KD�� Íd???B��« 
 eOOL��« qF� ÊS???� ¨WO�u�uJO???��« nzU�u�« s� W�uL�� w�b�???�� …—UN*« Ác???� X???�U�

≠w???�«—œù«
Æ·Ëd(« nK���

 o�UD��« ¡U???A�S� p�–Ë WO�d(« “u�dK�  •L'encodage phonétique w�uB�« e???O�d��«L'encodage phonétique w�uB�« e???O�d��«L'encodage phonétique
  U�d� ≠  «u�√® Phonème r???O�uHK� w�d(« e�d�« 5OF� w???�U��U�Ë ¨·d� ≠  u???�
 W��d�  «u�√  ØØSons  ≠ consonnes X�«u� ≠  «u???�√ ØØ Sons ≠Voyelles

Æ©Sons complexes

Æ·Ëd(« WD�«u� …Óe ]�d*« W�uGK�«  «u�ú� wFL��« eOOL��« •

 w Ò�N� vK� …—b???I�« w�U��U�Ë ¨ «u�_«Ë ·Ëd???�K� wF�U���« VO�d��« ÂUE� »UFO�???�« •
ÆÿUH�_«Ë  ULKJ�«

 Î U�dB� ·dF��«Ë WLKJ�« VO�d�  •≠ qOK% vK� …—bI�« w�U��U�Ë ¨ ULKJK� WF�d��« …¡«dI�«
Æ»u�JLK� WOKJ�« WOM��« vK�

  ULK� v???K� ·dF��« Ë√ …b???�b�  U???LK� 5OF�� w???K ÓL Ô'« ‚UO???��«  «d???�R� ‰ULF�???�« •
 ¨‚UO???��« vMF� l� q�U� r???�UM� w� WLKJ�« W???�ôœ qF� v???K� …—bI�« v???MF0 ÆW???�ËdF�

ÆWDO�� ’uB� rN� …—UN� .uI� s� ÎöC�
 ¨‚UO???��« vMF� l� q�U� r???�UM� w� WLKJ�« W???�ôœ qF� v???K� …—bI�« v???MF0 ÆW???�ËdF�

ÆWDO�� ’uB� rN� …—UN� .uI� s� ÎöC�
 ¨‚UO???��« vMF� l� q�U� r???�UM� w� WLKJ�« W???�ôœ qF� v???K� …—bI�« v???MF0 ÆW???�ËdF�
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∫rO�UH*« n�dF� Æ3

∫w�ü« w� W�«—b�« Ác� w� …bL�F*« rO�UH*« r�_ WOz«d�ù« n�—UF��« œb���

 s� Î U�öD�« U� ÷d� 5OF� v�≈ w�D�« ÁUMF� w� dO???A� hO�???A��« qF� ÊU� «–≈ ∫hO�???A²�«
 ¨W�dDC� W�u�dÓ� ÚfÚHÓ� WOF{Ë W�«—œ u� Y���« «c� w� t� œuBI*« ÊS� ¨WO{dF�« t�U�ö�
 s� Î U�öD�« U� ÷d� 5OF� v�≈ w�D�« ÁUMF� w� dO???A� hO�???A��« qF� ÊU� «–≈ ∫
 ¨W�dDC� W�u�dÓ� ÚfÚHÓ� WOF{Ë W�«—œ u� Y���« «c� w� t� œuBI*« ÊS� ¨WO{dF�« t�U�ö�
 s� Î U�öD�« U� ÷d� 5OF� v�≈ w�D�« ÁUMF� w� dO???A� hO�???A��« qF� ÊU� «–≈ ∫

 Æt�öF� q�b��« VO�U???�√Ë tK�«u�Ë »«dD{ô« a�—U� vK� q� ¨÷«d�_« v???K� jI� q???L% ô
 WN� sL� ∫Y���« «c???� w� UMLN� Íc�« hO�???A��« s� 5�K�d� 5� eO/ s�M� w???MF*« «c???N�Ë
 wKOB���« Èu�???�*« v???K� e�d� Íc???�« w???�«—b�« —uD��U� ’U???)« hO�???A��« b�u� v???�Ë√
 WO�U� WN� s???� b�u�Ë Æ…¡«d???I�« rKF� w� W???OKF�  U�uF� s???�  ÁdNE� U� v???K�Ë ¨r???KF�� qJ???�
 qOK%Ë 5OF� v???�≈ vF???��Ë wJOMOK�≈ v�M� s???L{ Ã—bM� Íc???�« w???�«—b Ú�ÚH]M�« hO�???A��«
 WO�U� WN� s???� b�u�Ë Æ…¡«d???I�« rKF� w� W???OKF�  U�uF� s???�  ÁdNE� U� v???K�Ë ¨r???KF�� qJ???�
 qOK%Ë 5OF� v???�≈ vF???��Ë wJOMOK�≈ v�M� s???L{ Ã—bM� Íc???�« w???�«—b Ú�ÚH]M�« hO�???A��«
 WO�U� WN� s???� b�u�Ë Æ…¡«d???I�« rKF� w� W???OKF�  U�uF� s???�  ÁdNE� U� v???K�Ë ¨r???KF�� qJ???�

ÆUN�U��√Ë UNHzU�ËË UN�«—UN� nK��0 …¡«dI�«  U�uF� dO�H�Ë

 wKOB���« t???�bF� w???� w???�«—b�« hO�???A�K� …«œ√ X�u�« f???H� w???� qJ???A� ∫…¡«d???I�« ”U???OI�
  UO�¬Ë  UOMI� »U???���« w� 5��UM�« cO�ö��« eOO9 s� ÎôË√ UMMJLO???� Íc�« uN� Æw???�HM�«Ë
 wKOB���« t???�bF� w???� w???�«—b�« hO�???A�K� …«œ√ X�u�« f???H� w???� qJ???A�
  UO�¬Ë  UOMI� »U???���« w� 5��UM�« cO�ö��« eOO9 s� ÎôË√ UMMJLO???� Íc�« uN� Æw???�HM�«Ë
 wKOB���« t???�bF� w???� w???�«—b�« hO�???A�K� …«œ√ X�u�« f???H� w???� qJ???A�

  U�uFB�« s�œUO� 5OF�� Î UO�U� UM� `L�O�Ë Æ»U���ô« «c� w� 5K�UH�« rN�U��√ s� …¡«dI�«
  UO�¬Ë  UOMI� »U???���« w� 5��UM�« cO�ö��« eOO9 s� ÎôË√ UMMJLO???� Íc�« uN� Æw???�HM�«Ë
  U�uFB�« s�œUO� 5OF�� Î UO�U� UM� `L�O�Ë Æ»U���ô« «c� w� 5K�UH�« rN�U��√ s� …¡«dI�«
  UO�¬Ë  UOMI� »U???���« w� 5��UM�« cO�ö��« eOO9 s� ÎôË√ UMMJLO???� Íc�« uN� Æw???�HM�«Ë

 s� ÎöC� ¨ÊuJ�O???� uN� w�U(« ”UOILK� w???�Ë_« rOLB��« V???���Ë Æ5K???�UH�« ¡ôR� bM�
  U�uFB�« s�œUO� 5OF�� Î UO�U� UM� `L�O�Ë Æ»U���ô« «c� w� 5K�UH�« rN�U��√ s� …¡«dI�«
 s� ÎöC� ¨ÊuJ�O???� uN� w�U(« ”UOILK� w???�Ë_« rOLB��« V???���Ë Æ5K???�UH�« ¡ôR� bM�
  U�uFB�« s�œUO� 5OF�� Î UO�U� UM� `L�O�Ë Æ»U���ô« «c� w� 5K�UH�« rN�U��√ s� …¡«dI�«

 Î UO�d� Î «—U���« 
 s� ÎöC� ¨ÊuJ�O???� uN� w�U(« ”UOILK� w???�Ë_« rOLB��« V???���Ë Æ5K???�UH�« ¡ôR� bM�
 Î UO�d� Î «—U���« 
 s� ÎöC� ¨ÊuJ�O???� uN� w�U(« ”UOILK� w???�Ë_« rOLB��« V???���Ë Æ5K???�UH�« ¡ôR� bM�

13 s� ¨t???�O�B�Ë tMOMI� `O�UH�Ë dO�UF�Ë t�«b��???�«  ULOKF�Ë  UNO�u�
 .uI� ·bN�???�� UNM� b�«Ë ∫ «—U���« 6 rC� v�Ë_« ∫5�M�« 5�???�«d� vK� UNF�“u� r�O???�
 ¡U???A�≈ …—UN� .uI� ·bN�???�� W�ö�Ë ¨©·Ëd(«® WOD)« “u???�dK� ÍdB��« e???OOL��« …—U???N�
 …Óe ]�d*« WGK�«  «u�_ wFL��« eOOL��« …—UN� .uI� ÊU�bN��� ÊUM�«Ë ¨·d� ≠  u� o�UD��«
 ÂUE� »UFO��« …—UN� .uI�� W�ö� ∫ «—U���« 7 rC�� WO�U��« W�«dJ�« U�√ Æ·Ëd(« WD�«u�
  «u�_« 5OF�Ë `O�� qJ???A� W�u�J*«  ULKJ�« ¡UI��« w�U��U�Ë ¨ «u�_«Ë ·Ëd(« l�U��
 s�  ULKJ�« vK� ·dF��« …—UN� ”UOI� W�ö� Ë ÆU???N��UN�Ë  ULKJ�« W�«b� w� WK�UL�*« W???OK�_«
 —U���ô« oKF�� ULO� ¨…dOB� Ë√ WK�u�  ULK� sL{ UNMOOF� Ë√ WB�UM�« UN�Ëd� ÂU9≈ ‰ö???�

ÆWDO�� ’uB� rNH� dO�_«

 w� 5???�—bL�*« ‰UH�_« s� WMO�  «¡«œ√ .u???I� ·bN�???�� wKJ�« ”UOI*« Ê√ ”U???�√ vKF�
 WK�UJ�� WK???�K� qL???A�� …d???A� W�ö��« WO�dH�«  «—U���ô« Ác� lOL� ÊS� ¨…¡«dI�« …—UN�
 s� tK ]B� U� …œu�Ë Èu�???�� s� dO�F��« s� Àu��� q� sJL�???� w��« ÂUN*« s� W???�—b��Ë
 WO�dH�«  «—U���ô« Ác� œuM� vK� ¡«œ_« WFO�� ÊS� «cN�Ë Æ…¡«dI�« qF� WD�«u�  UO�¬Ë  UOMI�
 ‰ö� Êu�u��*« ‰UH�_« UNN�«u� w��«  U�uFB�« Ÿ«u�√ hO�A� vK� U�b�U???��� w��« w�

Æ…¡«dIK� rNLKF� …—ËdO�

 ÆUNK�«d�Ë UN�—ËdO???� fJF� w��« W�UD)« s� Ÿu� w� …¡«dI�« qFH� UMH�dF� œb��� ∫…¡«dI�«
  uB�« v�≈ WOzd� …—uB� ·d(« s� Ã—b��« «c� w� sLJ� …¡«d???I�« …—UN0 U�bB� ÊU� «–S???�
 s� …d�F*«  ôu�b*« s� V�d�  v�≈ r� ÂuNHL� ‰u�b*« v�≈ ¨e�d� ‰«b�« v�≈ ¨WOFL???� …—uB�
 qI�M� w��« W�“«u*« W�—b�*« q�«d*« s� WK�K� t��UB� b�b���« «c� ÊS� ¨—UJ�_«Ë qzU�d�«
 v�≈ ¨nO�u��«Ë V???O�d��« v�≈ ¨·d� ≠ u� o???�UD��« v�≈ ¨eO�d��«Ë 5OF��« v???�≈ pOJH��« s???�
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 Æw�O�d��« q�ËQ��«Ë w�uNH*« ◊UI�ùU� eOL�� Íc�« wM�c�« ◊UAM�« v�≈ Î «dO�√ r� w�ôb�« rNH�«
 vK� ”—bL�*« qHD�« …—b???� ∫wz«d�ù« U�—uEM� s� q�9 …¡«dI�U� b???�b���« «c� ”U???�√ vK�Ë
 ©Î U�dB� W???�—b*«® W???�u�J*« WOD)« “u???�d�« q???�«œ WO�uB�« “u???�d�« v???K� WN� s???� ·d???F��«
 vK� ”—bL�*« qHD�« …—b???� ∫wz«d�ù« U�—uEM� s� q�9 …¡«dI�U� b???�b���« «c� ”U???�√ vK�Ë
 ©Î U�dB� W???�—b*«® W???�u�J*« WOD)« “u???�d�« q???�«œ WO�uB�« “u???�d�« v???K� WN� s???� ·d???F��«
 vK� ”—bL�*« qHD�« …—b???� ∫wz«d�ù« U�—uEM� s� q�9 …¡«dI�U� b???�b���« «c� ”U???�√ vK�Ë

 …—bI�« wN� Èd�√ WN� s�Ë ÆWOL???�«  «b�Ë s�uJ� s� sJL��« w�U��U�Ë ¨f???JF�U� f???JF�«Ë
 ‰«b�« s� ‰UI��ô« r� WOFDI� ≠ WOLO�u� …b�Ë bM� W???O�d(« ◊uD)« s� W�uL�� 5OF� v???K�
 œU��≈ vK� …—bI�« UN�≈ ¨W�U???��� Æ‰u�b*« ’ö���ô w�uB�« ‰«b�« v�≈ wL???�ô« ≠ÍdB��«
 ¨WDO???�� ’uB� Ë√  ULK� q�«œ WI???�UM�*« WO�U�J�« “u???�d�« s� W???�uL�* WO�U???�K�« W???�ôb�«

  ÆUN�ôu�b� »UFO��«Ë UNO�UF�  rN�Ë UNKzU�— ’ö���« w�U��U�Ë

 ÂUEM�«  «b�ËË  U�uJ� 5� e???OOL��U� `L???�� w��« ÈdGB�« WO�uB�« …b�u�« q�1 ∫r???O½uH�«
ÆWO�dF�« UNO� U0  UGK�« qJ� Íb��_«

 w� wM�e�« bF��« YO� s� Áb???F� …d???�U�� w�Q�Ë rO�uH�« s� d��√ WO�u� …b�Ë q�1 ∫l???DI*«
ÆW�U�J�« w� w�UJ*« bF��«Ë oDM�«

 WK�d��� …—ËdO� q�1Ë ◊U�M��ô«Ë rNH�«Ë „«—œù«  UOKL� ÷d�H� wM�– ◊U???A� ∫rKF²�«
ÆÁbF�Ë Á¡UM�√Ë rKF��« q�� ·—UF*« »U���« rN�

∫W�dEM�« Y���« WOHK� ≠ ÎUO�U�

 UN��ö� w� …¡«d???I�« rKF� WO�UJ???�≈ W???A�UM� vK� Y��K� W�dEM�« WOHK)« Ác� w� qLFM???�
 W�—u�� WK��√ s� W�U�ù« w�U��U�Ë ¨UNK�«d� .uI�  «¡«d�≈Ë UN�U�uF� hO�A� VO�U�Q�
 UNK�«d� W???O�u�Ë UN�«—ËdO???� W???FO�� U� ø…¡«d???I�« WO�u�uJO???�  U???�uI� w� U� ∫q???O�� s???�
 UN1uI�� q�b��«  U???O�UJ�≈Ë UNBO�???A�  U�u�???��Ë UN�U�uF� d�UE� U� øUNLKF�  U???O�¬Ë

 øUN�O�B�Ë
∫…¡«dI�« rKF�Ë hO�A��« Æ1

 ·—UF*« »U���ô …œb�� nzU�Ë vK� wM�M� Î «bIF� Î UO�u�uJO� ÎU�UA� …¡«dI�« rKF� qJA�
 h� Èu��� rN� q�� W���J*« WO�uB�« UN�ôb��Ë WO�d(« “u�d�« 5OF�� W�“ö�«  UOMI��«Ë
 ÷d�H*« s� w???��« W�œU*« …¡«d???I�U� …œUF�« w???� XFM� U� eO1 Íc???�« u� pOJH��« ◊U???A� Ê≈ ÆU???�
 WI�dD�« sJ� ULN�Ë r???KF��« …—ËdO???�  «d�� s� pK� Ë√ Ác� bM� ∆—U� ≠r???KF�� q� U???NJK�1 Ê√
 Èb� …dO��  U???�uF� V�UG�« w� q???�1 …¡«dI�« s� Ÿu???M�« «c� »U???���U� Æ…¡«dIK� WO???��—b��«
 w� v�� ÊuK???AH� s�c�« Dyslexiques …¡«dI�« ÍdO???�� rN��bI� w�Ë ¨‰UH�_« s� dO��
 X�U� «–S� ÆrN�b� W�—uB�« …¡«dI�« …œu� p�c� qDF��� WO�d(« “u�d�« pOJH� WOMI� »U???���«
 W�œU*« …¡«dI�« …œu� vK� U???�—Ëb� n�u�� wN� ¨…¡«d� qJ� wzUNM�« ·b???N�« q�9 …dO�_« Ác???�
 WOL???�ô«Ë WOFDI*«Ë WO�d(« ∫W�eO�d��«Ë WOJOJH��« UN�UO�¬Ë UN�UOMI�� b???O'« „ö��ô« v???K�Ë
  l� …¡«dIK� W�b�UI�«  U???O�ü«Ë  UOMI��« W???FO�� qOK% WOL�Q� —«d???�ù« sJ1 tOK�Ë ÆW???O�ôb�«Ë
 bM� UN�'UF� r��???� w��«  «dOG�*« «c�Ë UNLKF� W�uF� ¡«—Ë W???M�UJ�« »U�???�_« Ÿ«u�√ dB�

Æo�ö�« ©1® ‰Ëb'« 5�UC� p�– `{u� UL� wBO�A��« qFH�« q�«d� nK���
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 U�öD�« U????� ÷d� b�b% v????�≈ w�D�« ÁU????MF� w????� dO????A� hO�????A��« q????F� ÊU� «–≈ ¨Ê–≈
 qO% ô ¨W????�dDC� W]� uÓ� ÚdÓ� Úf???? ÚHÓ� W????OF{Ë W????�—UI� u� U????M� t� œu????BI*U� ¨t????{«d�√ s????�
 U�öD�« U????� ÷d� b�b% v????�≈ w�D�« ÁU????MF� w????� dO????A� hO�????A��« q????F� ÊU� «–≈ ¨Ê–≈
 qO% ô ¨W????�dDC� W]� uÓ� ÚdÓ� Úf???? ÚHÓ� W????OF{Ë W????�—UI� u� U????M� t� œu????BI*U� ¨t????{«d�√ s????�
 U�öD�« U????� ÷d� b�b% v????�≈ w�D�« ÁU????MF� w????� dO????A� hO�????A��« q????F� ÊU� «–≈ ¨Ê–≈

 VO�U????�√Ë tK�«u�Ë qJ????A*« Ë√ »«dD{ô« a�—U� v????K� p�c� q� ¨V????��� ÷«d�_« v????K�
 j????�u�« w� hO�????A��« vK� ¨vMF*« «c????N�� Æ©Ruel, 1974, 1976 ® t????�öF� q????�b��«
 t�HO�Ë ÍœR????� v�� Í—uD��«Ë w????JOMOK�ù« 5????�uNH*« 5� ÃË«e????O� l????�u�� Ê√ w????�—b*«
 w�u�«bO� ÂÒuI� q�Ë w�—b� fH� r�U�Ë ”—b� q� vKF� ÆÃöF�«Ë W�U�u�« w� …dE�M*«
 ¨c????OLK� qJ????� w????��—b��« —u????D��U� W????�U� W????�dF� v????K� «u????�uJ� Ê√ ¨Orthopédagogue
 öF� «Ëœ«—√ «–≈ ¨tLKF� ŸUI�≈Ë tKOB% Èu���Ë w�u�uO????�� fHM�« Áu/ ’uB)U�Ë
 W'UF� o�d� s� ô≈ oI��� s� W�dF*« ÁcN� Æw�«—œ fHM�« tI�«u� …œu� w� «uLJ��� Ê√
 WO�u� œb��????� w��« w� W'UF*« Ác� Ê√ YO�� ªrKF�� q� nOJ�Ë ¡«œ_ WLE�M�Ë WOK�d�
 WLEM*« W????OLKF�« W'UF*« w????� V�UG�« w� œb????��� ¨Ê–≈ hO�????A��U� Æw????�O�B��« q????�b��«
 w�u�«bO� fH� ÊUO� s� …—U�� t�≈ ÆW��UM�  UOMI�Ë ‚d� œUL��U� …œb�� WO�H� WOF{u�
 —uD� U�≈Ë ©w�UL� hO�????A�® U� W�uL�� —uD� U�≈ W�dF� w� t????�u{u� œb��� r????EM�
 ÆWO�«—b�«Ë WO�UL��ô«Ë WO�HM�«Ë WOI�eOH�« ÁœUF�√ w� ©Íœd� hO�????A�® 5F� h��

ÆW�«—b�« Ác� w� UMLN� Íc�« hO�A��« s� 5�K�d� 5� eO/ s�M� wMF*« «cN�Ë

 Èu�???�*« vK� e�d� Íc�« w???�«—b�« —uD��U� ’U???)« hO�???A��« b�u� v�Ë√ W???N� s???L�
 hO�A� s� …—U�� uN� Æ…¡«dI�« rKF� w�  U�uF� s� tN�«u� U� vK�Ë rKF�� qJ� wKOB���«
 V�UG�« w�Ë ÆÕU�M�«Ë nOJ��« w� tK�UA�Ë W���J*« t�—UF�Ë w�«—b�« qHD�« Èu��* oLF�

ÆwzU�Ë q�b� qJ� W�“ö�«  U�uKF*« d�u� Íc�« u� hO�A��« s� ŸuM�« «cN�

 vF��Ë wJOMOK�≈ v�M� sL{ Ã—bM� Íc�« w�«—œ fHM�« hO�A��« WO�U� WN� s� „UM�Ë
 s� U�öD�« UN�U��√ nK���Ë U�d�UE� v�???A� …¡«dI�«  U�uF� dO???�H�Ë qOK%Ë 5OF� v�≈
  U�U&ô« sLC�� w�H� Ÿu� s� ÊuJ� Ê√ tMJ1 nOJ�ö�« «cN� Æw�«—b�« nOJ�ö�« WOF{Ë
 j???�u�« i�— w� vK��� w�UL��« Ÿu� s� Ë√ ¨WO�dF*«Ë WO�«—œù«Ë WO�d�???�HM�«  «—bI�«Ë
 s� »ËdN�« w� U�≈ d???NEL�� wLKF� Ÿu� s� Ë√ ¨”—bL��« …—ËdO???� w� ◊«d��ô«Ë w???�—b*«

ÆUF� ULNO� Ë√ WO�«—b�« ÂUN*U� ÂUOI�« s� e�F�« w� U�≈Ë W�—b*«

 w� ÷«d�_«Ë q???�«uF�« UNO� q�UH�� w???��« …bIF*« WOF{u�« Ác???� q�� W???�—UI� Ê√ W???IOI(«
 wJOMOK�≈ v???�M� w� Ã—bM� w???�«—œ fH� hO�???A� vK� wM�M� Ê√ V???�� ¨W???OIzö� W???O�UM�œ

∫ U�u��� W�ö� vK� `�HM�

 UN�UI�≈Ë UN�O�� ‰ö???� s� UN�œu�Ë …¡«dI�« ·U�Ë√ w�«u��« v???K� ÂbI� wKOK% U???N�Ë√ ≠
 UN{«d�√ ‰ö� s???� …¡«dI�«  U�uF� r???� ¨©W�œU� Ø …œœd�� Ø W???OFDI�® ¡w???D��« Ë√ l�d???��«
 ØØÀ ≠   ∫·Ëd�K� wKJ???A�« Ë√ w�uB�« ÷uLG�«® UL�dO�Ë qJ???A�«Ë  uB�« w� UN�ö�√Ë

Æ©a�≈ÆÆÆÆÿ ≠ ÷ ØØ’ ≠ ” ØØ– ≠ œ

 UN�UO�¬Ë U???N�UOMI� hO�???A� ‰ö� s� …¡«dI�«  «—U???N� qOK% vK� e�d� w???�—U� U???NO�U� ≠
 wL�ô« ¨wFDI*« ¨w�d(« pOJH��« ¨·d� ≠  u� o�UD��« ∫q��® UNLKF� …—ËdO� s� WL�UM�«
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ÆrNH�«Ë »UFO��ô«Ë ÿUH��ô« w� UN�U�u��� hO�A� ‰ö� s� UC�√Ë ¨©w�ôb�«Ë

 dO???�H�� WLzö*« »U�???�_« 5OF� v�≈ vF???��Ë o�U???��« Èu�???�*« œb1 ÍdO???�H� UN��U� ≠
 r�� YO�� ¨…œb�� WO��???� W�ö� w� q�«uF�«Ë ÷«d�_« 5� lL'U� p�–Ë …¡«dI�«  U???�uF�
 WO�d��HM�« nzU�u�« w� ’uB)U� WK�L�*« WO�Ë_« UN�“«u�Ë …¡«dI�« w� qK� q� 5� j�d�«
 Íd???�_« 5D???�u�«Ë  U�U&ô«Ë WO�UFH�ô« q???�� Èd�√ Â“«u???� w???�Ë W???O�dF*«Ë W???O�«—œù«Ë

Æw�—b*«Ë
∫UNLKF� q�«d�Ë …¡«dI�« ÂuNH� Æ2

 ”UOI*« Èu???�; oO�b�« b�b���« Ê√ ô≈ ¨Ÿu???{u*« «c???� ‰u� WOLKF�«  U???O�œ_« …d�� r???�—
 UNLKF� …—ËdO???�Ë UNKF� WFO�� f???JF� …¡«dIK� q�U???� ÂuNH� …—uK� U???M� ÂeK�???�« b� w???�U(«
 Íc�« W�u�J*« W???GK�«  rKF� ÊQ???� —«d�ù« sJ1 t???OK�Ë ÆUN�«œb�� n???K��� r� U???NK�«d� W???O�u�Ë
 W'UF� s� ‰U???I��ô« t�«u� ¨U��d� UO???�—b� ULOKF� VKD�� U???� …œU� ¨U��«d� U�U???���« d???��F�
 —U�≈ w� Ã—bM� U� U��UG� Æ©»u�J*« qJA�«® ·Ëd(« W'UF� v�≈ ©‚uDM*« qJ???A�«®  «u�_«
≠ WO�dF�  «—ËdO� tLJ% w�U��UD� »U���« —U�≈ w�Ë ¨ÂöJ�« eO�d� t�U�√ wK�9 ÂUE�

∫©Jaffré, 1993®  U�U�J�« s� Ÿ«u�√ W�ö� b�u� ¨5O�U�K�« V���Ë Æ…d�Q�� WO�U��

 ¨W�u�J*« Èd???GB�« UN�«b�Ë rO�UH*« qJ???A� ¨Logographique W???O�«d�u�u� v???�Ë_«
 ·Ëd� Ë√ ©Morphèmes  U???LO�—u�®  U]O L ÓGÚO Ó� Ë√  U???LK� qJ???� c��� Ê√ UNMJ1 YO��

ÆW�«œ

  «u�√ U???NK�UI� w???��« W???O�U�J�« U???N�«b�Ë l???�UI*« q???�9 ¨Syllabique W???OFDI� W???O�U��«
ÆW�{«ËË W�u���

 WO�uB�« U???N�«b�Ë ©-«u???B�« Ë√®  U???LO�uH�« ÊÒu???JÔ� ¨Alphabétique W???OzU�H�√ W???��U��«
 wzU�H�_« U???�√b�� sJ� Æ«—uD� d???��_« W�U�J�« U�b�d&Ë U???�œUB��« qCH� q???�9Ë ¨Èd???GB�«
L’orthographe UO�«d�u�—_« Ê√ –≈ ªU???� WG� UN� V�J� w��« WOHOJ�« `???O{u�� wHJ� ô «c???�
 eOOL��« r�� t???�U�√ vK� Íc�«  r???�U(« —UOF*« ’uB)« «cN� q�9 ©W???�O�B�« W???�U�J�« Ë√®
  «u�√ Ø·Ëd�  U???�ö� WO�UE��« ô V�???�� WHO��Ë WIOL� W�U��  «–  UG� 5???� V�UG�« w???�
 Ø·Ëd�  U�ö� WO�UE��« qCH� W�UH�Ë WO�D???� W�U��  «–  UG� 5�Ë ¨©ö�� W�eOK$ù«®
Phonographique W???O� Úd Ó Ú%Úu ÒB�« WO�UH???A�« W�—œ ÊS� «cJ�Ë Æ©ö�� WO�UD�ù«®  «u???�√
 U� «c�Ë ÆÈd�√ v�≈ W???OzU�H�√ WG� s� dOG��Ë WO�???�� Î U�Ëœ w� »u�J*« r�U� Ãu�Ë qN???�� w???��«

 W???O� Úd Ó Ú%Úu ÒB�« WO�UH???A�« W�—œ ÊS� «cJ�Ë Æ©ö�� WO�UD�ù«®  «u???�√
 U� «c�Ë ÆÈd�√ v�≈ W???OzU�H�√ WG� s� dOG��Ë WO�???�� Î U�Ëœ w� »u�J*« r�U� Ãu�Ë qN???�� w???��«

 W???O� Úd Ó Ú%Úu ÒB�« WO�UH???A�« W�—œ ÊS� «cJ�Ë Æ©ö�� WO�UD�ù«®  «u???�√

 q� ¨WO�u� ·—UF� „ö��« jI� ÂeK�???�� ô 5��O�B�« …¡«dI�«Ë W�U�J�« r�U� Ãu�Ë Ê√ wMF�
  uB�U� Æ ULKJ�« WLE�M*« dO� W???�U�J�« W'UF0 `L???�� w��« WO�«d�u�—_« ·—UF*« s� b�ô
 …œuBI*« WLKJ�« V���Ë WO�U��« ·Ëd(« s� b�«u� V�J� Ê√ tMJ1 ¨ö�� WO��dH�« w� ØoØ
 W�U�u�« w� œb��� b�«Ë ∫»u�J*« W'UF* Ê«¡«d�≈ b�u� ”U�_« «c� vK�Ë Æ©eauØauØo®
 eJ�d� w�«d�u�—√ d???�¬Ë ¨ u�  ≠ ·d� o�UD��« b???�«u� nO�u� vK� W???OM�*« W???O�u�u�uH�«
 …¡«dI�« o???I��� ¨b�b���« «c???N� UF��� ÆwM�c�« r???�FLK� W�uJ*«  U???LKJK� w�U�J�« q???O�L��« v???K�
 ¨W�u�J*« WLKJ�« v???K� d???�U�*« dO� ·dF��« Ê≈ YO� ¨Assemblage lOL���« o�d� s� U???�≈
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  ULO�u� v???�≈  Graphèmes ·Ëd???(« W???L�d� vK� rzUI�« w???�u�u�uH�« q???�L��« d???�� d???1
 WLKJ�« v�≈ d???�U�*« t�u��« r�� YO� ¨ Adressage W�uMF�« o???�d� s� U???�≈Ë ÆPhonèmes
 Íc�« —uEM*« «c???� Ê√ WIOI(«Ë Æw???�«d�u�—_« UNK�9 œU???L��U� wM�c�« r�F*« w???� …œu???BI*«
 nK��� ZzU�� l� bOF� b� v�≈ oH�� ¨d�U*« ∆—UI�« bM� W�u�J*« WGK�« W'UF� …—ËdO� `{u�
 W�U�J�«Ë …¡«dI�« »U���« …—ËdO???� w� q�«d� Àö� œu�Ë vK� b�R� w��« WOzULM�«  U???�«—b�«

∫©Frith, 1985®

  ULKJK� W�dB��« W???'UF*U� eOL��Ë ¨WO???�—b*« q�� U???� …d�H�« q�UI� W???O�«d�u�u� v???�Ë_«
 b�R*«Ë ÆWO�U???�� Ã—U)« UN�«dNE9Ë UN�«u�√Ë ·Ëd(« ‰UJ???�√ vK� “UJ�—ôU� WOK�  «b�u�
 WO�U�� W'UF� v�≈ Q�K� ô qHD�« Ê√ ÊuJ� WOKFH�« W�U�J�« ≠ …¡«dI�« s� UM� Y�b(« sJ1 ô t�√

Æ ULKJK� W�d�

 w��« WO�u�u�uH�« W�U�u�U� eOL��Ë ”—bL��« W�«b� l� ÂuLF�« vK� oKDM� WOzU�H�√ WO�U��«
  «b�u�« `�B� UM� ÆW�U�JK� ÕU�HL� w�U�J�« eO�d��«Ë  ̈…¡«dIK� ÕU�HL� w�uB�« pOJH��« bL�F�

ÆUN��U��Ë W�u�Q*« dO�Ë W�u�Q*«  ULKJ�« …¡«dI� …œb;« d�UMF�« w� WO�d(« ≠ WO�uB�«

 qO�L��« v�≈ bM�???��Ë ¨WO�u� dO�Ë …d???�U�� WOL�F� W'UF0 r???��� WO�«d�u�—√ W��U��«
 WLK� w???� ØeØ® w�U�J�« b???OIF��«  «–  U???LKJ�« ÂU???�Q� Æ…d???�«c�« w???� W???�e�*« W???LKJK� w???�U�J�«
 WOL�F*« W???�dF*« `�B� ¨W???O�uB�«Ë W???O�U�J�«  U???�UE��«ö�«Ë ©ØaØ o???DM� Y???O� Femme
 U�—Ëœ vI�� w��« WO�u�u�uH�« W�U�u�« ‰b� UN��U��Ë UN�¡«dI� w�U�_« œb;« w� W�U)«

ÆUM� «œËb��

 rKF� …—ËdO???� hO�???A�� wHJ� ô uN� ¨t�OL�√ s???� r�d�« vK�Ë w???zULM�« bF��« «c???� s???J�
  UO�uB� Ê√ ≠ WDIM�« Ác� W�UN� w� p�– `{uM� UL� ≠ b�R*« s� `��√ –≈ ªW�U�J�« ≠…¡«dI�«
 Ác� w� WK�U� q�«u� UNK� ¨UN???��—b� Z�UM�Ë WO�u�«bO��« UN�Ëd�Ë w�U�J�« UN�UE�Ë WG� q�
 ¨W�U�J�« ≠ …¡«dI�« rKF�Ë w�U�K�« w�u�« 5� WIO�Ë W�öF� dI� lOL'U� sJ� ULN�Ë Æ…—ËdO��«
 Ác� »U���ô W�O��Ë U��� b�«Ë Ê¬ w� w�U�K�« w�u�« UNO� q�1  W�œU��� W�dO�H� WO����Ë
 5� ‰œU��*« dO�Q��U� ‰u???I� Íc�« wK�UH��« —u???B��« «c� ÊuM��� 5��U��« W???O�K�Q� Æ…—ËdO???��«

Æ…¡«dI�«Ë W�U�J�« »U���«Ë w�U�K�« w�u�«

 W�uN�� t�U���« sJ1 ô bIF� b� ◊UA� s� …—U�� W�U�J�« ≠ …¡«dI�« qF� Ê√ ÂbI� U2 Ëb��
 UO�dF� U�UA�  «c�« s� ÂeK��� wM�– qF� uN� Æ∆b��*« ∆—UI�« Êb� s� W�d???�� tHO�u� ôË
 qOK���« ÊU� «–S� Æ·d� ÍdB� ¡«œ√ w� t�«e��« sJ1 ôË …¡ËdI*« …œU*« rNH� w???N�M� U???��d�
 q�«œ Íu�U� V???�U� Èu???� q�1 ô uN� ¨…¡«d???I�« w� Í—Ëd{ W???O�U�J�«  U???�öFK� Íd???B��«
 W�uKF*« ‰U�I�???�U� öF� ∆b��� …¡«dI�U� Æ U�öF�« pK�� WOEHK�« W'UFLK� W�e�d*« …—ËdO???��«
 q�«b*« ÁcN� WO�U�K�« WO�dF*« W'UF*« vK� qL% WO�«u*« q�«d*« sJ� ©ÍdB� q�b�® WO�U�J�«
 r�� nO� u� ÕËdD*« ‰«R???��« Ê√ ô≈ ÆW�u�J*«  U�öF�« s� W???OEHK�« W�ôb�« ’ö��???�« bB�

 ÆøWO�¬ W�√ WD�«u�Ë p�–

 ”U�_U� w�b��� W�UG�« Ác� ⁄uK� Ê√ UC�√ bO�_« sJ� ¨…¡«d� q� W�U� q�1 rNH�« Ê√ bO�√
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 ‰U��√ Êu��U� hK� w�U??? Ó�K Ú�ÚH]M�« qOK���« «c� sL� ÆUNOK� ·dF��«Ë W�u�J*«  U???LKJ�« 5???OF�
 s� b�u�� …¡«dI�«  Ê√  UN�«u� WDO???�� W�dE� v�≈  ©1986® Tunmer dLMO�Ë Tunmer dLMO�Ë Tunmer Gough Œu�
 oOLF�« rNH�« 5�Ë WO�U???��  «b�Ë v�≈ UNJOJH�Ë UNOK� ·dF��«Ë  ULKJ�« 5OF� 5� n???O�u��«
 b�«Ë ◊UA� w� UNLN�Ë  ULKJ�« vK� ·dF��« lL& w��« w� WOIOI(« …¡«dI�U� Æ…dO�_« ÁcN�
 WLKJ�« w Ò�ÓNÓ� sJ1 t�_ ·U� dO� tMJ� U�—Ëd{  ULKJ�« 5OF� `�B� YO� ¨»u�J*« W???'UF*
 WLK� rN� s???J1 t�_ ·U� d???O� tMJ� UC�√ U???�—Ëd{ rNH�« `�B� q???�UI*« w???�Ë ÆU???NLN� ÊËœ
 Æ©Ez≠zaher¨ 2008 ª2012 ¨2011 ¨ËU???�d�√® U???N�¡«d� vK� …—bI�« ÊËœ j???I� ŸUL???��U�
 uN� Æ…¡«dI�« w� W???�“ô WK�d� qJ???A� W�u�J*«  ULKJ�« vK� ·dF��« ¡«d�≈ Ê√ w???MF� U� «c???�Ë
 ’U)« q�L��« œU��≈Ë wM�c�« r???�F*« v�≈ –UHM�« vK� t�—b� qFH� p�–Ë rNH�« v�≈ œu???I� Íc???�«
 w�uK�√ d�� oI��� Íc�« ¡«d�ù« «c� Ê√ WIOI(«Ë Æw�U�J�« UNL�— vK� ¡UM� …œuBI*« WLKJ�U�
 ¡«dI�« V�UG�« w� ÁbL�F�Ë WO�UFH�«Ë W�d��U� eOL�� U� …œU� ¨d�c�« wI�U???� W�uMF�«Ë lOL���«
 WOL�_« Ê√ v�≈ …—U????�ù« s� b�ôË ÆW�u�J*«  ULKJ�« s� ÂU� ÊËe�� vK� ÊËd�u�� s�c�« …dN*«
Dowing ZM�ËËœ ÀU��√ w� WK�L�*« UN�UL�√ ’uB)U�Ë ¨WO�dF*« UO�u�uJO��« UNO�u� w��«Dowing ZM�ËËœ ÀU��√ w� WK�L�*« UN�UL�√ ’uB)U�Ë ¨WO�dF*« UO�u�uJO��« UNO�u� w��«Dowing
 vK� ·dF�K� ¨Lecoq, et al. (1996® s�d�¬Ë „u�u� r� 1948 Fijalkov·uJ�U�O�Ë
 ·dF��«Ë UNMOOF�Ë  ULKJ�« pOJH� ÊS� …¡«dI�« W�U� q�1 rNH�« ÊU� «–≈ t�√ b�R� ¨W�u�J*«  ULKJ�«

ÆWO�U�_« UN�UO�¬ qJA� UNOK�

 U�—Ëb� WLzUI�«  ULKJ�« 5OF�  «¡«d�≈ —uD� d�� d1 …¡«dI�« …—UN� u/ Ê√ ÂbI� U2 Ëb��
 TAM� tKCH� Íc�« o�UD��« u�Ë ÆWO�uB�«  «b�u�«Ë WO�U�J�«  «b�u�« o�UD� ·U???A��« vK�
Automatisation  UN��U��???�« b???F� t� `L???�� w��« w???� pOJH�K�  «¡«d???�≈ ∆—U???I�« r???KF�*«Automatisation  UN��U��???�« b???F� t� `L???�� w��« w???� pOJH�K�  «¡«d???�≈ ∆—U???I�« r???KF�*«Automatisation
 ÊQ� —«d�ù« sJ1 —uEM*« «cN� UMK�� «–≈ Æ ULKJ�« vK� ·dF�K� w�«d�u�—√ ¡«d�≈ v�≈ ‰UI��ôU�
 ¨rKF��« W�«b� w� ’uB)U�Ë p???OJH��«  «¡«d�≈ vK� WMOF� …—uB� eJ�d� …¡«d???I�« »U???���«
 p�– `{uM???� UL�Ë Æ‰U�*« «c� w� r???�U� ÊuJL� w�u�u�uH�« w�u�« vK� w�U��U� b???L�F�Ë
 WOM�c�«  ö�L��« qL�� w???� œb��� Íc�« w�u�u�uH�« w�u�« Ê√ X�� bI� ¨W???O�«u*« WDIM�« w???�
 —bB�«Ë  Rime WO�UI�«Ë ©r???O�uH�«® -uB�«Ë lDI*« Èu�???�� s� WGK�«  «u�_ W???��dB�«Rime WO�UI�«Ë ©r???O�uH�«® -uB�«Ë lDI*« Èu�???�� s� WGK�«  «u�_ W???��dB�«Rime
 w�u�« Ê√ 5???� w� ¨…¡«dI�« r???KF�� WO�Ë_« q???�«d*« w� r???�U(« Êu???J*« qJ???A� ¨L'attaque
 WO�O�d��«Ë WOL�F*« V�«u'U� WD��d*« WOM�c�«  ö�L��« qL�� w� œb��� Íc�« w�u�u�—u*«
 W�???�M�U� ’uB)U�Ë ¨»U???���ô« «cN� W�bI�*« q�«d*« w� ô≈ U�U� Êu???J� ô WGK� W???O�ôb�«Ë
 X�{√ …¡«dI�« rKF�� w�u�u�uH�« w�u�« W�ö� Ê√ b�R*« s� —U� bI� Æ…¡«dI�«Ë rNH�«  «—UN*
 bF� r� WN� sL� Æ UGK�« s� dO�J� W��M�U� U�œu�Ë s� oI���« - –≈ ªUO*U� W���*« U�UCI�« s�
 b� WO�u�  «b???�Ë v�≈  ULKJ�« l???ODI�  «—b� vK� n???�u�� …¡«dI�« rKF� Ê√ w???� p???� „U???M�
 5�Ë WO�uB�«  «b�u�« Ác� 5�  UI�UD� ¡UA�≈ vK�Ë ¨rO�uH�« Ë√ lDI*« Èu��� s� …dOG�
 Ê√ w� p???AK� ‰U�� „UM� bF� r� Èd�√ WN� s�Ë ÆW�U�J�« bOF� vK� UNL�d�� w��« ·Ëd(«
 w�U�J�U� ÍuH???A�« W�ö� ‰u� dOJH�K� WLNL� ‰UH�ú� ÂbI� X���√ …¡«dI�« rOKF� …—ËdO???�
 «c� ‰UG�???�« rN� ”U???�√ q�1 w�u�u�u� w�Ë ¡UM�� q�bL� w�U��U�Ë ¨wzU�H�_« ÂUEM�« d???��
 Z�UM�Ë UN�U???���« ·ËdE�Ë W�u�J� WG� q�  UO�uB) ÊS� p�– l� s???J� Æw�U�J�« ÂU???EM�«
 ÊQ� UMK�� Ê≈Ë v��� ÆpK� Ë√ WGK�« ÁcN� …¡«dI�« rKF� vK�Ë w�u�« «c� vK� 5F� dO�Q� UN��—b�
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 «c�Ë ¨ UGK�« lOL� Èb� W�d�A�Ë W�U� ∆œU�0 W�ËdA� W�U�J�«Ë …¡«dI�« »U���« …—ËdO�
 WO�U�UO�«Ë WO�U*_«Ë WO???��dH�« qO�� s� WOFO�D�«  UGK�« s� dO�J� W�???�M�U� tM� oI���« - d�√
  UO�uB) UF�� …—ËdO��« Ác�  «dOG� w� p�– l� UMO�M� Ê√ V�� ô p�– ÊS� ¨WOMOB�«Ë
 q�UF�« w� oKF�� d�_« ÊU� «–≈Ë Æ©Fayol & Monteil, 1994® UN��—b� Z�UM�Ë WG� q�
 ØÍuH� W�ö�Ë WO�U�J�« UNBzUB�Ë W�uDM*« WGK� W�dB�« WFO�D�« X�U� Ê≈ U� ÊUO�� ‰Ë_«
 s� nAJ� w�U��« q�UF�« w� d�_« ÊS� ¨…¡«dI�« rKF�Ë w�u�u�uH�« w�u�« u/ w� d�R� ¨w�U��
 WO�O�«d��ô« w� UC�√Ë w�u�u�uH�« tO�Ë u/ w� d�R� qHDK�  ÂbI*« s�uJ��« Ÿu� Ê√ WF�«Ë
  ÂöJ�« lODI�  «—b� Ê√ W��b�  U�«—œ X�{Ë√ bI� Æ ULKJ�« …¡«dI� W��M�U� UNKLF��� w��«
 WM???��« ‰UH�√ ‚uH� YO�� Phonique WO��uB� rOKF��« WI�d� ÊuJ� ULMO� b�«e��Ë ÈuI��
  WOKOK% WI�dD� «u???LKF� s�c�« rN�U��√ vK� WOK� W???I�dD� …¡«dI�« «uLKF� s�c�« w???z«b��« v???�Ë_«

Æ©Alégria, et al., 1982®

 w�uK� …œb???;« WO???�U�_« q�«uF�« b???�√ WO�U???�K�«  UO�uB)« d???��F� ¨W???�U� …—u???B�
  U???�UJF�« Interlangues W�uGKMO��«  «dOG�LK� Ê√ X???�� bI� Æ…¡«dI�« rKF�Ë w???�u�u�uH�«
 ZCM�« q�«uF� W�???�M�U� d�_« u� ULK�� w�U???�K�« q�UF�« Ê√ YO�� ¨—ULC*« «c???� w� WL???�U�
 tDO; UF��� Æ «—bI�« pK� u???/ w� w�K???�Ë√ w�U��≈ —Ëb� ÂuI� Ê√ tMJ1 ¨s�uJ��«Ë w???�dF*«
 fJF� w��« w� WO�U��Ë W�uH� WO�U???��  ö�b� qHD�« q�I�???�� U� …œU� ¨ÍuGK�« w�UL��ô«
  ö�b*« Ác� w� ‚ËdH�« Ê√ YO�� ¨W�uGK�« t�OM�� WO�«d�u�—_«Ë WO�u�u�uH�«  UO�uB)«
 w�u�u�uH�« w�u�« s�uJ�  «—b???� vK�  UO�uB)« ÁcN�  w�—UH�« dO�Q��« U???�—Ëb� f???JF�
 w� WN� s� vK���  «—bI�« Ác� uLM� UN��ö� w� ‚ËdH�« Ác� Ê√ WIOI(«Ë Æ…¡«dI�« »U���«Ë
 vK� nK���  UGK�« X???�U� «–S� ÆWO�U�J�« UN�O�UH???� w� Èd�√ WN� s�Ë ¨WGK� W???OFDI*« W???OM��«
 ÊQ� ÷«d��ô« s???J1 YO�� ¨WO�«uB�« UN�UO�uB) UF�� l???�«Ë qJ???A� ÍuH???A�« bOFB�«
 qHD�« WG� w� …“—U��« W???�uOM��« V�«u�K� UF�� —uD�� WBB��*« W???O�uB�«  «b�u�U� w???�u�«
 w� nK��� WGK�«  «u�√ W�U�J�« WLE�√ UN� Ôe Ï�d� w��« WOHOJ�« ÊS� w�U�J�« bOFB�« v???KF� ¨Â_«
 qHD�« WG� w� …“—U��« W???�uOM��« V�«u�K� UF�� —uD�� WBB��*« W???O�uB�«  «b�u�U� w???�u�«
 w� nK��� WGK�«  «u�√ W�U�J�« WLE�√ UN� Ôe Ï�d� w��« WOHOJ�« ÊS� w�U�J�« bOFB�« v???KF� ¨Â_«
 qHD�« WG� w� …“—U��« W???�uOM��« V�«u�K� UF�� —uD�� WBB��*« W???O�uB�«  «b�u�U� w???�u�«

 …b�u�« ŸuM� Ê«d�Q�O� pOJH��« »U���«Ë w�u�u�uH�« w�u�« u/ Ê√ –≈ ªWO�UH???A�«Ë ÁU&ô«
 `O{u��Ë ÆqHD�« UNN�«u� w��« WGK�« eO1 Íc�« w�uB�« ≠w�d(« o�UD��« WFO�D�Ë …Óe??? Ï�d*«
 W�uL��  vK� b�R� WHK��*«  UGK�« 5� W�—UI*« ‰UL�_« Ê√ v�≈ dO???A� ¨d��√ …—uB� d�_« «c�
 w�u�« w�  UGK�«  U???O�uB) w�—UH�« dO�Q��U� q???zUI�« —uEM*« «c???� r�b� w��« lzU�u�« s???�
  ª2011 ¨ËU???�d�√® wK� U� lzU�u�« Ác� r�√ s�Ë ÆUF� ULNO�Ë …¡«dI�« rKF� w�Ë w???�u�u�uH�«

∫©Ez≠zaher¨ 2008

 `�dB�« ‰ULF��ô« ÂUN� w� 5O�U�UO�«Ë 5OMOB�« r�—UE�√ ÊuOJ�d�_« ‰UH�_« “ËU��� ≠
 WO�u�u�uH�«  U�ËUH��« v�≈ U�U�√ ‚dH�« «c� œuF� Mann ©1986® ÊU� V��� Æ ULO�uHK�
 dO� 5�GK� 5???��bOKI��« WO�U�UO�«Ë W???OMOB�«Ë W???OzU�H�√ WGK� W???�eOK$ù« 5???� W???O�«d�u�—_«Ë

Æ-uB�« Ë√ rO�uH�« Èu��� bM� w�u�« s�uJ� ULNO� …¡«dI�« rKF� ÂeK��� ô 5�OzU�H�√

 wz«b��ô« rOKF��« s� ÊuO�UD�ù« ‰UH�_« ‚uH�� ¨©1998® s�d�¬Ë Cossu w�uJ� UF�� ≠
 qJA� w�u�u�uH�« rNO�Ë b�«e�� YO�� ¨W�U�J�«Ë …¡«dI�«  «—UN� w� 5OJ�d�_« rN�U��√ vK�
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 ÆUN��U�� WO�UH�Ë rN�GK� WO�uB�« WOM��« W�U�� qFH� p�–Ë …¡«dI�« rKF� l� ‰«œ

 U????���U� W????O�U*_«Ë WO????��dH�« 5????�GK�« ‰u????�  e????$√ w????��« »—U????���« Y????���√ U????N�N� s????� ≠
 W�U�u�« vK� ÊËbL�F� ¡«dI�« 5LKF�*« Ê√ ¨W�eOK$ù« s� WO�UH�Ë WO�UE��« d��_« UO�«d�u�—_«
 WO�O�«d�????�ô« ÊËbL�F� s�c�« eOK$ù« 5????LKF�*« fJ� vK�  U????LKJ�« …¡«d� w????� W????O�u�u�uH�«

Æ©Springer≠Springer≠Springer charolles¨ 1993¨ 1996 ‰Ë—U� ≠d$«d�� ® WO�«d�u�uK�«

 w�u�u�uH�« w�u�« —Ëb� Êü« v�� U???NBOB�� - w��« ‰UL�_« ÊS� ¨UM��dF� œËb� w???�
Farid ©1996® b�d� s� q� ÀU��√ ¡UM���U�� Æ…œËb�� b� ‰«e� U� WO�dF�U� …¡«dI�« rKF� w�
Ez≠  d???O�«e�« r???� Romdhane ©2003® ÊU???E�Ë—Ë Belajouza ©2003®  …“u???�F�U�Ë
 «c� Ê√ l�«u�U� ¨w�U???�� fH� —uEM� s� WO�dF�« WGK�« W�—UI� X�ËU� w��« ¨zaher ©2008®
 w��« ©2008® dO�«e�« W???�«—œ Ê√ WIOI(«Ë ÆwBI��«Ë Y???���« v�≈  W�U� w� ‰«e???� U� Ê«b???O*«
 w� wLK� qL� r�√ qJA� ¨WO�dF�« w� …¡«dI�« rKF�Ë WO�u�u�u�UD*«  ö�L��« ‰u�  —u�9
 W???�«—b�« s� Y�U��« «c� hK� bI� ÆWOIO�D��« t�zU�� WOL�√Ë W�dEM�« t�LOI� «dE� ‚UDM�« «c�
 wz«b��« ‰Ë_« r�I�U� rN��«—œ ÊuF�U�� ¨UO�dG� öH� 80 rC� WMO� vK� U�e$√ w��« WO�«bO*«80 rC� WMO� vK� U�e$√ w��« WO�«bO*«80
 w��« v�Ë_«  «uM???��« ‰ö� W�U�Ë ¨wFDI*« w�u�U� wH�J� b� WO�dF�U� …¡«dI�« rKF� Ê√ v�≈
 WO�uB�« ≠ WO�d(«  UI�UD��« Ê√ Y???O�� ¨W�uJ???A� W�U�� œUL��U� …¡«dI�« U�¡UM�√ qHD�« r???KF��
 wLO�uH�« w�u�« v???I�� p�– l� sJ� Æl???�UI*« Èu�???�� bM� UNKL�� w� dNEL�� W???�U�J�« Ác???N�
 Ê√ Y�U��« Èd� «cN� ÆW�uJ???A*« dO� W�U�J�« w� UI�ô bL�FÔO???� Íc�« u� t�uJ� U�—Ëd{ ö�U�
 w�U��U�Ë ¨UNJOJH�Ë WGK�« qOK��� …b�u� lDI*« vK� eO�d��« w�b�???�� WO�dF�U� …¡«dI�« rOKF�

Æ©Ez- zaher, 2008® »u�J*« r�U� qHD�« Ãu�Ë qON��

 WO�U�J�«Ë WO�uB�« WOM��« d�√ X�—U� w��« W�—UI*« »—U���« Ác�  U�ö�Ë ZzU�� vK� ¡UM�
 ∫WO�U��« lzU�u�« vK� bO�Q��« sJ1 ¨WOz«dI�« qHD�«  «—UN� u/ w�

 «—Ëœ WO�U�J�«Ë W???O�uB�« U???N�UOM� 5� ’u???B)U�Ë ¨W???�uGKMO��«  U???�ö��ô« V???FK�  •
ÆWOz«dI�« qHD�« …¡UH� u/ w� «d�R�

 UN��—b�Ë UNLOKF� Z�UM� 5�Ë  WO�U�J�«Ë WO�uB�«  UGK�« hzUB� 5� ‚ËdH�« VFK� •
Æ…¡«dI�« rKF� …—ËdO� w� «d�R� «—Ëœ

 b� …¡«dI�« »U???���« ÊU�Ë ô≈ W�UH???� UN��U��Ë …“—U� WGK� WO�uB�« W???OM��« X�U� U???LK� •
Æl�d�Ë qN�

ÆUN� WN�UA*«  UGK�U�Ë WO�dF�U� …¡«dI�« rKF� w� r�U� —Ëb� wFDI*« w�u�« ÂuI� •

  U�uJ� t???O� q�UH�� b???IF� ◊U???A� s� …—U�� …¡«dI�« q???F� Ê√ bO�Q��« s???J1 ÂbI� U???* U???F��
 tLJ%Ë ©ÆÆÆWO�u�«bO� ¨WO�U???�� ¨WO�«—œ≈ ¨WO�d� ≠WO???�� ¨WO�dF� ≠WOM�–® …dO�� q???�«u�Ë
 qHD�« ÊS???� «cJ�Ë Æ©1 ∫‰Ëb???'«® W???�—b�� q�«d� o???�Ë dNEL�� …—u???D�� W???OzU/ …—ËdO???�
≠WO�d(«  «b�u�« Èu�???�� ⁄uK�� …¡«dI�« rKF�  «d�� s� Èd�√ Ë√ …d�� bM� V�UD� dOGB�«
 ÆW�«b�« W�e�d�«  U???�uJ*« Èu�???�� bM� U�dB� ¡UI��« ÷u� ©WLK� ¨lDI� ¨·d�® W???O�uB�«
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 q�«d0 U� …—u???B� d1 Ê√ tOK� ¨…b???L�F*« WO???��—b��« WI�dD�« w???� Ê ÒËb*« V???O�d��« V???���
 fL�� U???�U�√ oKF�� d�_U� Æ…¡«dI�« …—UN� v�≈ Z�—b��U� qBO� rKF��« …—ËdO???� w� …œb��
 ·Ëd(« 5OF�� UNO�U�Ë Æ©·d???� ≠  u�® o�UD��« ¡U???A�≈Ë Íe�d�« pOJH�K� U�ôË√ ∫q???�«d�
 vK� W�U�Ë  U???LKJ�«Ë ÿUH�ú� W�uJ*«  «b???�u�« 5� nO�u�K� U???N��U�Ë Æ ULKJ�«Ë l???�UI*«Ë
 wL???�ù« e�d�« Ë√ w�ôb�« rNHK� UNF�«—Ë ÆWO�uNH*« UN�ôu�b�Ë WOL???�ù« UN�]ô« Óœ 5OF� bOF�
 vK� W�U�Ë  U???LKJ�«Ë ÿUH�ú� W�uJ*«  «b???�u�« 5� nO�u�K� U???N��U�Ë Æ ULKJ�«Ë l???�UI*«Ë
 wL???�ù« e�d�« Ë√ w�ôb�« rNHK� UNF�«—Ë ÆWO�uNH*« UN�ôu�b�Ë WOL???�ù« UN�]ô« Óœ 5OF� bOF�
 vK� W�U�Ë  U???LKJ�«Ë ÿUH�ú� W�uJ*«  «b???�u�« 5� nO�u�K� U???N��U�Ë Æ ULKJ�«Ë l???�UI*«Ë

 Ê√ YO�� ¨W�d�???A*« WOFDI*« Ë√ WO�d(« “u???�dK� wFOL���« 5OF��« l???� o�«d�� Íc�« b???�u*«
 U��U� „UM�Ë ÆrNHK� ‰Ë_« Èu��*« «c� bM� WOKFH�« …¡«dI�« WK�d� w� ◊d�M� U� …œU� qHD�«
 W�dO???�H��«Ë WOK�ËQ��«Ë WO�O�d��« ÁœUF�√ w� ’uB)U�Ë wM�– ◊U???AM� rNH�« Ÿ«u�√ WK�d�

∫w�U��« ‰Ëb'« UN�{u� W�Q�� Ác�Ë ÆWO�uNH*«Ë

 YO�� ¨wL???�ù« eO�d��«Ë 5OF��« WK�d� bM� w�Ë_« tKJ???� w� √b�� …¡«dI�« qF� Ê√ l�«u�«
 Íc�«  uB�« s???L{ ÁUMF� c???�Q� ·d(« Ê√Ë U???MOF� ô«œ ÊU�???AM� W???LKJ�« ŸUL???�Ë W???�ƒ—  Ê√
 ‰«bK� ÍdB��« „«—œù« 5� WKB�« rOI� Ê√ Ê–≈ ∆—UI�« qHD�« vKF� ÆUMOF� UF�«Ë Ë√ …dJ� e Ò�d�
 UN�«u� W��U� …¡«dI� ÂuI� Ê√ w�U��U�Ë ¨wFL???��« „«—œù« o�d� s� wM�c�« ‰u�b*«Ë wD)«
 s� tOK� `�HM� U� q�Ë …¡«dI�« qFH� qOK���« «c� Ê√ WIOI(«Ë Æw???D)« ‰«bK� w�uB�« e???O�d��«
 w�O�B��«Ë wBO�A��« q�b�K�  U�u��� ’ö���U� `L�� ¨rKF�K� q�«d�Ë  U�u���

ÆUMJ2 d�_« ÊU� «–≈
UNKŠ«d�Ë …¡«dI�« …—ËdOÝ WÞUDš ©1® ‰Ëbł

                                            ©¿® …¡«dI�« …—UN�…¡«dI�« q�«d� 
                   ·d�                                      W�dB� …—u�      ·d� –·d� –·d�   u� o�UD� ¡UA�≈Ë Íe�— pOJH� Æ1

 u�WO�u� …—u�       ULKJ�«Ë l�UI*«Ë ·Ëd(« eO�d�Ë 5OF� Æ2
‰«œe�—                                                                                   ©wL�« pOJH�® nO�u�Ë VO�d� Æ3

‰u�b�ÂuNH�w�ôœ rN� Æ4

            ôu�b*« s� W�uL��‰«œ V�d�
©qzU�— ≠—UJ�√®

                                                                                                         wM�– ◊UA� Æ5
                                                                                                      w�uNH� ◊UI�≈ Æ
                                                                                          dO�H�Ë q�ËQ� Æ

w�O�d� rN� Æ

  U�u���
rNH�« WO�u�

∫WO�dF�« w�  …¡«dI�« rKF� …—ËdO� Æ3

 U�uC� j��d� ‰«e???�ôË X???�U� ¨WO�U???��«  UGK�« s� d��F� w???��« W???O�dF�« W???GK�« Ê√ l???�«u�«
 ‚d???A�« w� ’uB)U�Ë ¨r�UF�« o�UM� s� d???O�� w� qLF�???��Ë w�ö???�ù« s�b�«Ë Ê¬dI�U�
 WO�UG�_«Ë WO???�—UH�U� Èd�√  UG� s�Ëb� w� bL�F� w��« UN��U�J� ÆUOI�d�≈ ‰UL???�Ë j???�Ë_«
 WF�d�Ë Consonantique WO��«u� WOzU�H�√ W�U�� w� ¨WOI�d�ù«Ë W�bMN�«  UGK�« iF�Ë
27 s� ÊuJ�� w???�Ë ÆW�—UO��«  U�d???�� UN��«u� V�UBÔ�Ë —U???�O�« v�≈ 5LO�« s???� t??? ]�ÓuÔ�

 WO��«u� WOzU�H�√ W�U�� w� ¨WOI�d�ù«Ë W�bMN�«  UGK�« iF�Ë
 s� ÊuJ�� w???�Ë ÆW�—UO��«  U�d???�� UN��«u� V�UBÔ�Ë —U???�O�« v�≈ 5LO�« s???� t??? ]�ÓuÔ�

 WO��«u� WOzU�H�√ W�U�� w� ¨WOI�d�ù«Ë W�bMN�«  UGK�« iF�Ë

 ÆUN��UN� Ë√ UND???�Ë Ë√ WLKJ�« W�«b� w� UNF�u� V???��� WHK��� ôUJ???�√ UNL???�—  c��� ·d�
 …œu�u*« ©jI� 3 v�≈ 1 s�® jIM�« œbF� ô≈ eOL�� ôË UNL�— t�UA�� ·Ëd(« Ác� s� dO�J�
 …—U�� UNM� 27 ∫rO�u� 30 ????� oKF�� d�_U�  ¨W��b(«  UO�U???�K�« WGK�Ë Æt�% Ë√ ·d(« ‚u???�

 …—ËdO��« 5� ÃË«e� Íc�« w�UM�b�« q�UH��« s� Ÿu� UNLJ�� UN� WK�UI*« q�«d*«Ë Ác� …¡«dI�«  «—UN* Íb�UB��« Ã—b��« Ê√ v�≈ dOA� ©¿®
 Æ©WOJO��«b�b�« Ë√® WO��—b��« …—ËdO��«Ë WO�«d�u�—_«

 …—ËdO��« 5� ÃË«e� Íc�« w�UM�b�« q�UH��« s� Ÿu� UNLJ�� UN� WK�UI*« q�«d*«Ë Ác� …¡«dI�«  «—UN* Íb�UB��« Ã—b��« Ê√ v�≈ dOA� ©
 Æ©WOJO��«b�b�« Ë√® WO��—b��« …—ËdO��«Ë WO�«d�u�—_«

 …—ËdO��« 5� ÃË«e� Íc�« w�UM�b�« q�UH��« s� Ÿu� UNLJ�� UN� WK�UI*« q�«d*«Ë Ác� …¡«dI�«  «—UN* Íb�UB��« Ã—b��« Ê√ v�≈ dOA� ©
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 UMH{√ «–≈Ë Æ©…d�J�« ¨WLC�« ¨W��H�«®  U�uB� Ë√  U�d� s� …—U�� 3Ë W��U� ·Ëd� s�
 w� ŸuL�*« w� rO�u� 33 ÂU�√ ÊuJM???� ¨©Í≈ ¨Ë√ ¨¬® Àö��«  U�d�K� WK�uD�« ‰UJ???�_« UNO�≈

Æ©1974 ¨ÊU�� ÂU9® w�dF�« w�uB�« ÂUEM�« ÊuJ� w��«

 WOF{u� vE% ô wN� ¨…¡«dI�«Ë rKF��« WG� qJA� v�BH�« WO�dF�« WGK�« Ê√ s� r�d�« vK�Ë
  UG� V�U� v�≈ Èd????�√ WN� s�Ë W�—«b�« W????O�dF�« V�U� v�≈ WN� s????� U�b�«u�� «d????E� W????��d�
 WO�dF�« Ê«bK��« VK�√ eO9 w��« WOF{u�« Ác� Ê≈Ë ÆW�eOK$ù«Ë WO�U�????�ù«Ë WO????��dH�U� WO�M�√
 ¨©XOH�—U� ¨XG�e�U� ¨XO�K????�U�® W�d�d�  U�N� Àö� b�«u� qFH� »dG*« w� …bIF� b� Ëb��
 tOK�Ë Æ©Ez≠zaher¨ 2008 ª2012 ¨2011 ¨ËU????�d�√® W�—UG*« s� 5�ö* Â_«  UGK�« qJ????A�
 l� UN�U????���« √b�� WO�U� WG� w� q� ¨Â_« WGK�« d�_« l�«Ë w� qJ????A� ô v�BH�« WO�dF�« WGK�U�
 ULNKBH� W�U� ‚—«u� Ê√ ô≈ ¨W�—«b�« WO�dF�« 5�Ë UNMO� rzUI�« r�UM��« s� r�d�« vKF� Æ”—bL��«
 rKF� w� Êu�d�M� Y????O�� ¨l�«u�« w� UN�u�dF� ô WG� Êu????N�«u� W�—UG*« 5????�—bL�*« qF&Ë
 rNM� VKD�� U� «c�Ë ÆÂ_« r????N�G� l�«u�« w� qJ????A� ô w��« v�BH�« WO�dF�U� W????�U�J�«Ë …¡«d????I�«
 s� dO�� WN�«u� w????�U��U�Ë ¨W�u�J� WG� v�≈ WO�d� W????�N� s� ‰UI��ö�  WL�{  «œu????N�� ‰c????�
 w�dG*« ∆—UI�« Z�UF� n????O� ∫u� UM� ÕdD� Íc�« ‰«R????��«Ë ÆWO�u�«bO��«Ë WO�U????�K�«  U�uFB�«

ÆøW�u�J*« WGK�« W�U� w�dF�«Ë

 ØbO�® …¡«dI�« Èu��� ∫—U���ô« w� 5M�« 5K�U� c�√ ‰«R???��« «c� vK� W�U�ù« w�b�???��
 Ê≈ l�«u�« w� ÆÈd???�√ WN� s� ©W�uJ???A� dO� ØW�uJ???A�® W�U�J�« Ÿu� r� WN� s� ©bO� d???O�
 o�� ULK��Ë Æ«dO�� U�≈Ë Uzb��� U�≈ ÊuJ� b� Íc�« ∆—UI�« WO�u� V��� nK��� …¡«dI�«  UO�¬
 ∫W�u�J*«  ULKJ�« vK� ·dF�K� s�¡«d�≈ œu�u� ‰uI� WO�dF*« UO�u�uJO��« ÊS� p�– `O{u�
 Íc�« dO�)« ∆—U???I�« bM� WFH�d*« WÓKÓOÚ�Ó Ú_U� Ê«e???OL�� U� …œU� ¨l???OL��K� w�U��«Ë W???�uMFK� ‰Ë_«
 ∫W�u�J*«  ULKJ�« vK� ·dF�K� s�¡«d�≈ œu�u� ‰uI� WO�dF*« UO�u�uJO��« ÊS� p�– `O{u�
 Íc�« dO�)« ∆—U???I�« bM� WFH�d*« WÓKÓOÚ�Ó Ú_U� Ê«e???OL�� U� …œU� ¨l???OL��K� w�U��«Ë W???�uMFK� ‰Ë_«
 ∫W�u�J*«  ULKJ�« vK� ·dF�K� s�¡«d�≈ œu�u� ‰uI� WO�dF*« UO�u�uJO��« ÊS� p�– `O{u�

 W�u�Q*« dO�  ULKJ�« pOJH�� lOL���« qLF�???��Ë W�u�Q*«  ULKJ�« vK� ·dF�K� W�uMF�« qCH�
 o�d� s� lOL���« p???�– fJ� qCH� ∆b???��*« ∆—UI�« Ê√ 5???� w� ÆU�UO�√ ‚UO???��« œU???L��U�Ë
 tMJ1 ôË W�u�J*«  U???LKJ�« vK� ·dF�K� œœd��«Ë ¡j???��U� eOL�� w��« W???O�u�u�uH�« W�U???�u�«

ÆÊUO�_« V�U� w� ‚UO��« s� wK���«

 ’uB)U�Ë ¨WOzU�H�_« W�U�J�«  «–  UGK�« nK��* W��M�U� ‚bB� —uEM*« «c� ÊU� «–≈ ¨U�uL�
 qJ????A� UN��U�� nK��� w��« WO�dF�« WGK� W�????�M�U� tF�u� UL� ¨WO�UD�ù«Ë WO????��dH�«Ë W�eOK$ù«
 U� fJ� vKF� ¨…¡«dI�« w� ‚UO????��« WOL�Q� W�U)« …dO�_« WDIM�U� √b�� Æ UGK�« Ác� s� Í—c�
 …¡«dI�« Ê«  Abou≠rabia (1997¨ 1996® W????FO�— u�√ ‰UL�_ UF�� Ëb????�� ¨—uEM*« «c� t????�dD�
 U�eK� ÊuJ� Uzb��� Â√ ÊU� «dO�� ¨w�dF�« ∆—UI�U� Æ‚UO��« vK� bOF� b� v�≈ n�u�� WO�dF�« w�
 ÆW�uJ????A� dO� ÊuJ� ULMO� ’uB)U�Ë W�u�J*«  ULKJ�« vK� ·dF�O� ‚UO????��« vK� œUL��ôU�
 ∆—UIK� W�????�M�U� W�F� …¡«dI�« l�d� U� …œU� WO�dF�«  U�U�J�« WO��U� w�   U�d(« s�Ëb� ÂbF�
 t� eOL�� U� u� …d�UE�« Ác� r�UH� s� b�e� U� Ê≈Ë Æ∆b��*« ∆—UIK� W�????�M�U� WKO��????��Ë dO�)«
 i�«uG� «—bB� ¨ÊUO�_« V�U� w� q�1  Homographie w�d� ”UM� s� W�u�J*« WO�dF�«
 ÊS� ¨ U�d????(« s�Ëb� bM� v????��� ÆUN�¡«d�Ë  U????LKJ�« vK� ·d????F�K� W�????�M�U� WO�ôœË W????O�«u�
 ÊS� «cJ�Ë ÆWN�U????A�*« UN��O�Ë w�d(« UN????�UM� vK� k�U% ¨WK�UL�*« X????�«uB�«  «–  U????LKJ�«
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 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� ≠ rK� ≠ rK� ≠ rK�®  ULK�
 `�B�  U�d(« Ác� ÊËb�� Æ©"rÓK Ó� 
 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� 

rÓK Ó� 
 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� 

≠"rÚK � 
 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� 

rÚK � 
 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� 

≠ Ór????]K Ó� 
 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� 

 Ór????]K Ó� 
 hOB��Ë rOK� qJA� UNID� sJ1 ô w�U�J�« qJA�« fH�  «– ©rK� 

≠ ÓrK Ó�®  U�d(« vK� œUL��ôU� Èu????� UN��ôœ
 l�d� Íc�« d????�_« ¨ ULKJ�« 5OF�� ‚UO????��« sz«d� œU????L��« v�≈ ∆—UI�« d????DC�Ë «d????O�� ÷u????LG�«
 w� t� œu�Ë ôË WO�dF�« w� U�U�√ ÕdD� qJA*« «c� Ê√ WIOI(«Ë ÆW�F�Ë W�OD� …¡«dI�« WOKL�
 WK�U� ·Ëd� WD????�«u�  U�uB*« s�Ëb� UNO� ÊuJ� w????��« WO????��dH�«Ë W�eOK$_U� Èd�√  UG�

ÆUO�«e�≈ U�O�

 qN???�� w��« wN� ÆWO�dF�U� …¡«dI�« w� UL???�U� «—Ëœ VFK�  U�d(« Ê√ w???� ¨Ê–≈ W???�O�M�«
 ∆—UI�« Èb� ¡«u???� ‚UO???��« vK� œUL��ô« s� hKI�Ë UNJOJH�Ë  ULKJ�« v???K� ·dF��« W???OKL�
 ∆—UI�« 5� jI� b�u� ô W???O�dF�U� …¡«dI�« w� s�U���« Ê√ w� W???IOI(« sJ� ÆdO�)« Ë√ ∆b???��*«
 WLzUI�« …¡«d???I�«Ë W�uJ???A� W�U�� vK� WLzUI�« …¡«d???I�« 5� p�c� q???� ¨∆b��*« ∆—U???I�«Ë d???O�)«
 iF� X�ËU� w???��« w� WO�dFK� WO�«d�u�—_« W???O�uB)« ÁcN� ÆW�uJ???A� dO� W�U�� v???K�
 W�uJA� ’uB� vK� s�bO� dO�Ë s�bO� ¡«d�  «¡«œ√ W�—UI� ‰ö� s� UN��—UI�  U�«—b�«
 Æ©2008 ¨v�OFM� ª2008 ¨v�OFM� ª2008 Abou- rabia, 1996, 1997 ªFarid, 1996® W�uJA� dO� Èd�√Ë

∫WO�U��« d�UE*« w� UN�zU�� r�√ ‰UL�≈ sJ1Ë

 dO�Ë s�bO'« ¡«dI�« bM� …¡«dIK� öN�� ¡«d�≈ ©W�uJ???A� W�U��®  U�d(« s�Ëb� qJ???A� ≠
 ‚UO???��« ÊS� ¨©W�uJ???A� dO� W�U��®  U�d(« s�Ëb� Âb� W�U� w�Ë Æ¡«u???� b� vK� s�bO'«

ÆUNLN�Ë  ULKJ�« 5OF� vK� ∆—UI�« b�U�� Íc�« u�

 bL�F� YO� ¨∆b???��� ∆—UI� W�uJ???A� dO� …œU???� ÂU�√ dO�)« w???�dF�« ∆—U???I�« ·d???B�� ≠
  ULKJ�« …¡«d� w� ∆b��*« ÁdOE� ¡«œQ� W�—UI� lH�d*« tz«œ√ s� r�d�« vK� ‚UO???��« vK� Á—Ëb�

ÆW�uJA*« dO�Ë W�uJA*«

  ULK� l�® œb�� ‚UO� sL{ l{u� ULMO� …¡«dI�« WKN???� W�uJ???A*« dO� WLKJ�« `�B� ≠
 Èb� …¡«dI�« W???�F� `�B� W�ËeF� Êu???J� U�bM� UN�√ 5???� w� ¨©h� w� ¨W???KL� w� ¨Èd???�√

Æ¡«u� b� vK� ∆b��*«Ë dO�)« ∆—UI�«

 ÍœUH��Ë ÆWO�dF�U� …¡«dI�« w� öN???�� «—Ëœ  U�d�K� ÊQ� bO�Q��« sJ1 ¨lzU�u�« ÁcN� UF��
 …œU� ¨…¡«dI�« w???LKF�� —UG� ÂU�√ W�uJ???A*« dO� W�U�J�« UN�dD� b� w��«  U???�uFB�« q???L��
 vK� ·dF��« WOKL� WO�u�«bO��« W�Ë«e�« s� qN???�� w��« W�uJ???A*« W�U�J�« vK� œUL��ô« r�� U�
 qHD�« ÊuJ� ôË W�UH???� b� WO�dF�« W???�U�J�« `�B� ◊d???A�« «c� —U�≈ wH� ÆU???NLN�Ë  U???LKJ�«
 pJH� Ê√ tOHJO� Æ√d???I� wJ� …œb�� WO�U???�� ·—UF� v�≈ Ë√ ‚UO???��« v�≈ œUM�???�ô« vK� «d???���
 q�b*« qJ???A� pOJH��« ÊU� «–≈Ë ÆW???O�d(« ≠ WO�uB�«  U???I�UD��« b???�«u� Â«b��???�U�  U???LKJ�«
 Ác� s� o�???�*« sJL��« v???K� n�u�� ‚UO???��« œU???L��« ÊS� ¨W???O�dF�« w???� …¡«d???IK� Í—Ëd???C�«
 q�9 ô W�u�J*« WO�dF�« Ê√ v???�M� Ê√ V�� ô t�√ ”U???�√ vK� ¨WO�d(« ≠ WO�uB�«  UI�UD��«
 w�  ©WO�ôb�«Ë WOL�F*«Ë WO�O�d��«® WO�U�K�« rN�¡UHJ� Æ»dG*« w� ¡«dI�« 5LKF�LK� Â_« WGK�«
 w�U???�K�« ‚UO???�K� sJ1 ô r� s�Ë Æ”—bL��« W�«b� l� WF{«u�� b� ÊuJ� l� …œU� WGK�« Ác�

Æt�ËƒdI� U� rN� vK�Ë  ULKJ�« vK� ·dF��« w� rNHF�� Ê√ ©’uBM�« ¨qL'« ¨ ULKJ�«®
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  «uM��« d�� ≠ WO�b(« …—uK��« vK� WO�dF�U� …¡«dI�« rOKF�� ’U)« ÂUEM�« qL� V���« «cN�≠ WO�b(« …—uK��« vK� WO�dF�U� …¡«dI�« rOKF�� ’U)« ÂUEM�« qL� V���« «cN�≠
 n�J*« V�—b��« oDM� tLJ�� Íc�« w =�ÓN]��« UN�«u� ¨5zb��*« ¡«dIK� W�U� WI�dD� 

 WO�b(« …—uK��« vK� WO�dF�U� …¡«dI�« rOKF�� ’U)« ÂUEM�« qL� V���« «cN�
 n�J*« V�—b��« oDM� tLJ�� Íc�« w =�ÓN]��« UN�«u� ¨5zb��*« ¡«dIK� W�U� WI�dD� 

 WO�b(« …—uK��« vK� WO�dF�U� …¡«dI�« rOKF�� ’U)« ÂUEM�« qL� V���« «cN�
≠ œu???IF�«Ë

 ÍuH???A�« UNOKJ???� w� s�«e�*« UNLKF�� `L???�� WOHOJ� ¨ ULKJ�«Ë ·Ëd�K� w�uB�« —«dJ��«Ë
 WO�U�K�« ·—UF*« V��J� U�bF� ô≈ W�uJ???A*« dO� W�U�J�« W'UF� w� √b�� ô qHD�U� Æw�U�J�«Ë
 ∫WO�dF�U� …¡«d???I�« rKF� w� 5M�« s�—u� e???OO9 sJ1 ”U???�_« «c� vK�Ë ÆWO�UJ�«Ë W???�uKD*«
 ‰ö� rKF��Ë Æw�uB�« pOJH�K� ¡«d�≈ œUL��U� jI� W�uJA*« W�U�J�« t�ö� qHD�« Z�UF� ‰Ë_«
 W�u�M�« t�—UF� ’u???B)« «cN� n�u� Y???O� ¨W�uJ???A*« dO� W�U�J�« W'UF� w�U��« —u???D�«
 ’uB)U�Ë w�dF�« ∆—U???I�« s� w�b�???�� WOzULM�« W�UD)« Ác� Ê√ W???IOI(«Ë ÆWO�UO???��«Ë
 ¨W�uJ???A*« dO�Ë W�uJ???A*« W�U�J�« s� 5M�ô« 5�uM�« W'UF� vK� …—b???I�U� eOL�� Ê√ d???O�)«

 Æ©Ez- zaher, 2008® 5��U�J�« 5�U� s� Ÿu� qJ� V�UM*« ¡«d�ù« pK�1 Ê√ w�U��U�Ë

  U�«—b�U� ÆWO�dF�U� …¡«dI�« …—ËdO� vK� 5F� d�√ t�  U�d(« »UO� Ë√ —uC� Ê√ bO�√
 YO�� ¨W�U�J�« Ÿu� V��� nK��� qJA� ·dB�� w�dF�« ∆—UI�« Ê√ 5�� …—U�ù« WI�U��«
 w��« pK� UN????�H� w� X????�O� W�uJ????A*«  ULKJ�« …¡«d� w� UNH�u� w��« W????'UF*«  «¡«d????�≈ Ê√
 5� ‚dH�U� tNO�????A� sJ1 5��U�J�« 5� ‚dH�U� ÆW�uJ????A*« dO�  ULKJ�« …¡«d� w� UNKLF�????��
 w� wKFH�« Ád�_ «dE� tK�U& sJ1 ô ©w�d� Ë√® wD� ‚d� t�≈ ÆWHO�J�«Ë W�UHA�« 5��U�J�«
  U�d(« s� vK��� Ê√ tMJ1 ô ∆b��*« w�dF�« ∆—UI�« Ê√ ÂuKF*« sL� «cJ�Ë Æ…¡«dI�« …—ËdO�
 eOOL��« Ê≈ Æ U�d(« »U????O� W�U� w� TO????� qJ????A� √dI� dO�)« w�dF�« ∆—UI�« Ê√Ë √dI� w????J�
 ¨ «u�√ Ø·Ëd�  U�öF�« ”U????�√ vK� r�� WHO�� WIOL� W�U��Ë W�UH????� WO�D????� W�U�� 5�
 pK� X�U� ULKJ� ÆW????GK�«  «u�√ w�U�� ÂU????E� q� UN� Ôe =�ÓdÔ� w????��« WOHOJK� UF�� W????�U� …—u????B�Ë
 UN��U�� XH�ÔË ULK� ¨ö�� WO�U�UO�«Ë WO�UD�ù« w� ‰U(« u� UL� W�{«ËË WDO????��  U�öF�«
 q�√ qJ????A�Ë W�eOK$ù« w� d�_« tOK� u� UL� W????���K�  U�öF�« pK� X�U� ULK�Ë ÆW�UH????A�U�
 dNEL�� wN� WO�dF�« W????�U�J�« ’uB��Ë ÆWHO��Ë WIOL� U????N��U�� X�U� ULK� ¨WO????��dH�« w�
 s�Ëb� w� jI� X�«uB�U� wH�J� W????�U�� UNLJ% W�uJ????A� dO� WGO� ∫5�M�« 5�GO� o�Ë
 UL�  ULKJ�« V�J� ô w�U��U�Ë ¨W????B�U� b� vI��  u� Ø·d� W�öF�« Ê√ YO�� ¨·Ëd????(«
 ÷uL� tM� b�u�� U� «c�Ë ÆjI� UN��U�� v????K� ¡UM� `O�� qJ????A� oDM� Ê√ UNMJ1 ôË oDM�
 W�UH� W�U�� UNLJ% W�uJA� WGO�Ë ÆW�uJA*« dO� WO�dF�«  ULKJ�« …¡«d� w� …dO�� ¡UD�√Ë
  «u�_«Ë ·Ëd(« 5� wzUM��« o�UD��« W????�U�≈ w�U��U�Ë WLKJ�«  «u�√ lOL� qO�9 U????N�«u�
 b�«u�«  uBK� b????�«Ë ·d�® oDM� ULK�� V????�J�Ë V�J� ULK�� k????HK�« UNF� o????DM� W????OHOJ�  Ë√
 W�uJ????A*« WO�dF�« W�U�J�« ÊS????� ¨WO�«d�u�—_« h????zUB)« Ác????N� UF��� Æ©`????O�� f????JF�«Ë
 WO��dH�«Ë W�eOK$ù« l� UN��—UI0 «–UH�Ë W�uN�Ë WO�UH????� d��_«  UGK�« W�U� w� nMB�
  ∫W�eOK$ù«  U????LKJ�« w� WHK��� —u????B� q�1 ØchØ  u????B�« ÊU� «–S????� Æ‰U�*« qO�????� v????K�
 WHK��� ·Ëd�� Î UC�√ q????�1 Ø
  ∫W�eOK$ù«  U????LKJ�« w� WHK��� —u????B� q�1 Ø
 WHK��� ·Ëd�� Î UC�√ q????�1 Ø
  ∫W�eOK$ù«  U????LKJ�« w� WHK��� —u????B� q�1 Ø

sØ  u????B�«Ë ship ¨machine ¨issue ¨sure ¨notion
 b�«Ë q� qO�9 ÊS� ¨mécène ¨maçon ¨scie ¨messe ¨sport ∫WO��dH�«  ULKJ�« w�sport ∫WO��dH�«  ULKJ�« w�sport
 Ø’ ØË Ø ch Ø?� W�????�M�U� Ø‘ ∫b�«Ë ·d� WD????�«u� WO�dF�« w�  r�� 5�uB�« s�c� s�ch Ø?� W�????�M�U� Ø‘ ∫b�«Ë ·d� WD????�«u� WO�dF�« w�  r�� 5�uB�« s�c� s�ch
  U�d(« s�Ëb� lL� ÆAigu «œU� Ë√ Aigu «œU� Ë√ Aigu Grave Î «dON� ÊU� «–≈ U* Î UF�� Ø

 Ø?� W�????�M�U� Ø‘ ∫b�«Ë ·d� WD????�«u� WO�dF�« w�  r�� 5�uB�« s�c� s�
 Î «dON� ÊU� «–≈ U* Î UF�� Ø

 Ø?� W�????�M�U� Ø‘ ∫b�«Ë ·d� WD????�«u� WO�dF�« w�  r�� 5�uB�« s�c� s�
Grave Î «dON� ÊU� «–≈ U* Î UF�� ØGrave sØ ?� W��M�U� Ø”Ø Ë√

Æ «u�_«Ë ·Ëd(« o�UD� qCH� UN�«c� wH�J� WK�U� t�� WO�dF�« W�U�J�« `�B�
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 w��« w� W�uJA*« dO�Ë W�uJ????A*« WO�dF�« W�U�J�« 5� ‚ËdH�« Ê√ v�≈ …—U????�ù« —b& UL�
 ¨WO�u�u�uH�« W�U????�u�« bL�F� ULN�Ë√ ∫ ULKJ�« vK� ·dF�K� 5M�« s�¡«d�≈ v�≈ ¡u�K�« —d��
 W�UH????� W�uJ????A� W�U�� ÂU�Q� Æd????�U�*« w�«d�u�—_« ÍdB��« t�u��« vK� e�d� U????LNO�U�Ë
 ·dF��«Ë wNHA�« kOHK��« vK� «—œU� qHD�« `�B� ¨WO�uB�« ≠ WO�d(«  U�öF�« W�{«ËË
 q�1 w�uB�« pOJH��« Ê√ «c????� wMF�Ë ÆUNH�Q� r????� w��« pK� p�– w????� U0  ULKJ�« l????OL� v????K�
 ·—UF*« v�≈ Ë√ ‚UO????��« v�≈ œUM�????�ô« ÊËœ  ULKJ�« 5????OF�� wHJ� Íc�« ‰UFH�« ¡«d????�ù« U????M�
 U��UD� qHD�« `????�B� ¨WH�J*«Ë WIOLF�« W�uJ????A*« dO� W�U�J�« W????�U� w�Ë ÆW????IO�b�« WO�U????�K�«
 UNF� VFB� w????��« WOD)«  U????�UM'« …d��Ë  U�d????(« »UO� qFH� p????�–Ë ¡«d????�ù« d????OOG��
 ¡«d�ù« W�U�0  U�d????�K� w�U�J�« qO�L��« `�BO????� tOK�Ë Æ ULKJ�« vK� `O�B�« ·d????F��«
 sJ1 UM� s�Ë ÆW????��U� …—uB�  ULKJ�« n????K��� vK� ·dF��«Ë w????�uB�« pOJH�K� Â“ö????�«
 wz«b��ô« rOKF��«  «uM????� ‰ö� …œUF�« w� r�� WO�dF�U� …¡«dI�« rKF� ÊU� «–≈ t�√  vK� bO�Q��«
 ÂUEM�« ·bN��� Ê√ wFO�D�« sL� ¨–UHM�« WKN????�Ë W�UH� W�uJ????A� W�U�� œUL��U� Íœ«b�ù«Ë
 q�Ë WO�u�u�uH�« W�U????�u�« œUL��U� 5zb��*« 5LKF�*« bM� …¡«dI�« …—U????N� d�uD� w????LOKF��«
Ez≠ zaher,  ª2012 ¨2011 ¨ËU�d�√® w�uB�« ≠ w�d(« o�UD��«  U�ö� s� Ád�u� U�

Æ©Aharchaou & Ez-zaher, 1999  ª2008

∫hO�A�K� …«œQ� WO�dF�U� …¡«dI�« ”UOI� Æ4

 WGK�U� …¡«d????I�« w� ¡«œ_« .u????I� ”UOI� ÊS????� ¨5O�«u*« s�—u;« w????� p�– `{uM????� U????LK��
 WOz«d� …—UN� »—UI� UNM� ¡e� q� ¨¡«e�√ 6 vK� UNF�“u� - UO�d� «—U���« 6 vK� UNF�“u� - UO�d� «—U���« 6 13 s� ÊuJ�� WO�dF�«
  «—UN*« .uI� vK� s�«d� t�u� s� öC�Ë ”UOI*U� ÆjOIM��«Ë `O�B�K� ULK� d�u�Ë …œb��
 uN� ¨·dF��«Ë pOJH��«  UOMI� ’uB)U�Ë …¡«dIK� WO�U�_«  UOMI��« »U????���« s� WL�UM�«
 ¨©…¡«dIK� ÍœU*« V�U'«® Lelire ¡ËdI*« q�«d� s� WK�d� q� hO�????A� w� UOML{ r�U????��lire ¡ËdI*« q�«d� s� WK�d� q� hO�????A� w� UOML{ r�U????��lire
 vK� e�d� vMF*« «cN� u????N� ÆrNH�« vK� 5�u��*« …—b� .uI� vK� ”œU????��« tze� w� `????�HM�Ë
 ”U�√ vKF� ÆWOKJ????A�« U�d�UE� .uI�� ÂUL��ô« q�U��� Ê√ ÊËœ …¡«dIK� W�œU*« d�UE*« .uI�
 w� 5K�UH�« r�—UE�√ s� …¡«dI�«  UO�¬Ë  UOMI� «u����« s�c�« cO�ö��« eOOL�� ôË√ `L????�� t�√
 WHO�u� ÂuI� uN� ¨5K�UH�« ¡ôR� bM�  U�uFB�« ‰uI� 5OF� vK� UO�U� b�U��Ë ¨—U�ù« «c�
 fHM�« hO�A�K� …«œ√ r� w�«—b�« —uD��« hO�A�� …«œ√ X�u�« fH� w� qJA� –≈ ªW�Ëœe�
 ·«b�_« ÊS� ¨w�U(« ”UOI*« ¡UM�� ”U????�_« —U�ù« qJA� dO�_« bF��« «c� ÊU� «–≈Ë Æw????�«—œ

∫©Ruel, 1974, 1976® 5HM� vK� Ÿ“u�� t�—uK� ¡«—Ë WM�UJ�«
∫WOK�«b�« ·«b�_« Æ1.4

 ·«b�_« s� W�uL�� o???OI% v�≈ vF???�� s�«d�« ”UOI*« ÊS� ¨W�—U���ô« t???��O�d� q???FH�
∫Ÿ«u�√ WF�—√ w� vK���Ë wBO�A��« qFH�« rN� w��« WOK�«b�«

 qI� Íc�« ¡«œ_« Ê√ Y???O�� ¨…¡«dI�« w???� WOKF�  U�uF� Êu???N�«u� s�c�« ‰U???H�_« 5???OF� ≠
 —uD��« hO�A�� oKF�� d�_U� ÆnFC�« «c� s� d�F*« d�R*« q�LO???� ¨”UOI*«  ôbF� s�
  ôbF*« bM�Ë ”UOI*« ¡«e�√ nK��� bM� t�«¡«œ_ WIO�b�« W'UF*«  vK� ¡UM� cOLK� qJ� w�«—b�«

Æw�d� —U���« qJ� W�U)«
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 s� n???AJO� ¨WO�dH�« t�«—U���«Ë ”U???OI*« ¡«e???�√ s???� ¡e???� q� v???K� c???OLK� q� ¡«œ√ Ê≈ ≠
 pOJH�� W�“ö�«  UOMI��« Â«b���« WO�UF� Èb� ’uB)U�Ë W���J*« WOz«dI�«  «—UN*« WFO��
 ”UOI*«  ôbF� s� „«– Ë√ «c� s� iH�M� ¡«œ√ qJ� Æ ULKJ�« vK� ·dF��«Ë WO�d(« “u�d�«
 “u�d�« 5???OF� W�uF� v???K� bN???A� ¨©√ o�K*« s� 13 ∫‰Ëb???'« ¨q???�Q� 5 W???�—UOF*« W???�—b�«®
 5M�ù« Ë√ ¨lL???��« Ë√ W�ƒd�«® W???O�«—œù« nzU�u�« w???� w�U��U� pJ???A�Ë WO�uB�« Ë√ W???O�d(«
 o�d� s� w�U(« ”U???OI*« vF???�� wMF*« «cN�Ë Æ…¡«dI�« W???OKL� UN�KD�� w��« W???O�dF*«Ë ©U???F�

Æ…¡«dIK� W�“ö�«  «—UN*« nK��� hOB�� v�≈ t�«—U���«

 W???�—U2Ë 5�u��*« cO�ö��« W�u�√ Èu��� W'UF� ÊS???� ¨W�—UOF*«  «¡«œ_« s� «b???OF� ≠
 w��«  U�uFB�« Ÿ«u�√ b�b��� ÊU�L��� UN�UM�√Ë UN�U�� vK� wKOK���« hO�A��« s� Ÿu�

ÆrNCF� Èb� …¡«dI�« »U���« …—ËdO� ‚d���

 w� UI�ô UN��œ s???J1 ¨©÷«d�ú� W�???��® WO{d�  U�� w�  U�uFB�« p???K� l???OL��� ≠
 dO� ÆW�???��J*« WOz«dI�«  «—U???N*« w� —uB� Í√ dO???�H�� W???K�UI�« WO��???��« q�«uF�« l???� W???�ö�
 rOEM��« ÊS???� ¨ÍdO???�H��« hO�???A��« s� Èu�???�*« «c� w� ◊«d��ô« Âb� W�U� w� v�� t???�√
 q�U� Profil symptomatique w??? {Ód Ó� Ì’U Ó�??? ÚA 0 `L???��  U???�uFB�« p???K�� w???�OOH��«
 rOEM��« ÊS???� ¨ÍdO???�H��« hO�???A��« s� Èu�???�*« «c� w� ◊«d��ô« Âb� W�U� w� v�� t???�√

 w??? {Ód Ó� Ì’U Ó�??? ÚA 0 `L???��  U???�uFB�« p???K�� w???�OOH��«
 rOEM��« ÊS???� ¨ÍdO???�H��« hO�???A��« s� Èu�???�*« «c� w� ◊«d��ô« Âb� W�U� w� v�� t???�√

Æw�O�B� q�b� Í√ w� U�œUL��« sJ1 WO���  UO{d� 5L���
∫WO�—U)« ·«b�_« Æ2.4

 UF�� Ÿ“u???�� ¨”UOI*« Â«b��???�ô WOKLF�« Z???zU�M�« vK� WLzUI�« ·«b???�_« s� Ÿu???M�« «c???� Ê≈
∫WO�U��« œUF�ú�

  U�uFB� w��???��« qOK���« q???F� o�d� s� WI�U???��« WOBO�???A��« ‰UF�_« lO???�u�  •
  UFOL���« vK� WOM��  UO{d� tLJ% Íc�« ÍdO�H��« hO�A��« qJ� c��� …¡«dI�«
 WO�d��«Ë fHM�« ¡ULK� q�b� w�b��� ¡«d�ù« «c� ÕU$ sJ� Æ U�uFB�« pK�� WO�OOH��«
 r�—uC� Ë√ ÂU��« rN�UOG� «dE� rN�U�b� v�≈ dI�H� WOLOKF��« UM�U��R� ‰«e� U� s�c�«

Æd��√ ôË q�√ ô w�—b*« tO�u��« s� Ÿu� W�—UL0 ÂuJ;« œËb;«

 ÷dFM???� ¨”UOILK� wzUNM�« qJ???A�« ZzU�� vK� oOKF��« ¡UM�√ p???�– vK� b�RM???� ULK�� •
 Æ…¡«dI�«  U???�uFB� …d???�H*« q�«uF�U� UN��ö� w???� W???B�UM�«  «¡«œú???� Ì U Ó�U Ó�??? ÚA �
 ÷dFM???� ¨”UOILK� wzUNM�« qJ???A�« ZzU�� vK� oOKF��« ¡UM�√ p???�– vK� b�RM???� ULK��
 Æ…¡«dI�«  U???�uFB� …d???�H*« q�«uF�U� UN��ö� w???� W???B�UM�«  «¡«œú???� Ì U Ó�U Ó�??? ÚA �
 ÷dFM???� ¨”UOILK� wzUNM�« qJ???A�« ZzU�� vK� oOKF��« ¡UM�√ p???�– vK� b�RM???� ULK��

 Í_ sJ1 ¨WHK��*« t�«—U���«Ë ”U???OI*« ¡«e�√ vK� 5�u��*«  «¡«œ√ b???�b���� «c???J�Ë
 s� WO�dF�U� …¡«d???I�«  U�uFB� UO��???� «dO???�H� hK��???�� Ê√ dO�_« «cN� qLF�???��

 Æ U�U�A*« pK� v�≈ UN� ÂUJ��ô« ‰ö�

 WOKF�  UN�uL� w???�U(« ”UOI*« Â«b��???�« s� WL�UM�«  U???M�UF*«Ë  U�d���« –U???��« •
Æw�u�«bO��«Ë wLOKF��« q�b�K� w�U��U�Ë WKL�;«  U�uFBK� oO�b�« hO�A�K�

 dO???�H��« vK� s�«d� U� —bI� ¨ŸuM�« «c� s� wBO�???A� ”UOI* w???�UL'« ¡«d???�ù« Ê≈ • dO???�H��« vK� s�«d� U� —bI� ¨ŸuM�« «c� s� wBO�???A� ”UOI* w???�UL'« ¡«d???�ù« Ê≈ • dO???�H��« vK� s�«d� U� —bI� ¨ŸuM�« «c� s� wBO�???A� ”UOI* w???�UL'« ¡«d???�ù« Ê≈
  U�U( VO��???�� WOIO�D� U�U�¬ `�H� U� —bI� ¨W???O�dF�U� …¡«dI�«  U???�uFB� w��???��«
 bz«uH�« Ác� v�≈ ·UCM�Ë ÆWO�u�«bO��HM�«Ë WOHOJ��« UN�U�«d�≈Ë WO???�—b*«  ULKF��«
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 ôË t�O�B�Ë tz«d�≈ w???� …dO�� W�uN???�� eOL�� w�U(« ”UOI*« Ê√ WF�«Ë W???OIO�D��«
 t�b���� Ê√ tMJ1 ÌÂ =uÓI Ô� Ë√ w�d� Ë√ t�u� Ë√ ”—b� qJ� ÆUBB��� U��—b� VKD��
 ôË t�O�B�Ë tz«d�≈ w???� …dO�� W�uN???�� eOL�� w�U(« ”UOI*« Ê√ WF�«Ë W???OIO�D��«
 t�b���� Ê√ tMJ1 ÌÂ =uÓI Ô� Ë√ w�d� Ë√ t�u� Ë√ ”—b� qJ� ÆUBB��� U��—b� VKD��
 ôË t�O�B�Ë tz«d�≈ w???� …dO�� W�uN???�� eOL�� w�U(« ”UOI*« Ê√ WF�«Ë W???OIO�D��«

 WO???��—b��« tDD� —uD�Ë ¨…¡«dI�« w� Ác???O�ö� Èu�???�� vK� qC�√ qJ???A� ·dF�O�
 t�b���� Ê√ tMJ1 ÌÂ =uÓI Ô� Ë√ w�d� Ë√ t�u� Ë√ ”—b� qJ� ÆUBB��� U��—b� VKD��
 WO???��—b��« tDD� —uD�Ë ¨…¡«dI�« w� Ác???O�ö� Èu�???�� vK� qC�√ qJ???A� ·dF�O�
 t�b���� Ê√ tMJ1 ÌÂ =uÓI Ô� Ë√ w�d� Ë√ t�u� Ë√ ”—b� qJ� ÆUBB��� U��—b� VKD��

 ÆWO�O�B��«Ë
∫”UOI*« œ«b�≈  «uD� ≠ ÎU��U�

∫WO�U��« d�UMF�« w� UNM� W�U�ù« v�≈ WO�U(« W�«—b�« vF�� w��« WK��_« r�√ h�K��

 W�d��uJO???��« tBzUB� w???� U�Ë Æøw???�U(« ”U???OI*« œ«b�ù W???O��d���« q???�«d*« U???� •
 tz«e�√ ‚b???�Ë  U��  ö�UF�Ë Áœu???M� W�uF�Ë W�uN???�  U�u�???�� ’u???B)U�Ë

ÆøWO�dH�« t�«—U���«Ë

 wFL��« eOOL��« w�Ë ¨WO�d(« “u�dK� ÍdB��« eOOL��« w� ”—bL�*« qHD�« …—UN� U� •
 ·Ëd�K� w???F�U���« ÂU???EM�« »UFO�???�« w� r� ¨·Ëd???(U� …Óe??? ]� ÓdÔ*« W???�uGK�«  «u???�ú�
 wFL��« eOOL��« w�Ë ¨WO�d(« “u�dK� ÍdB��« eOOL��« w� ”—bL�*« qHD�« …—UN� U�
 ·Ëd�K� w???F�U���« ÂU???EM�« »UFO�???�« w� r� ¨·Ëd???(U� …Óe??? ]� ÓdÔ*« W???�uGK�«  «u???�ú�
 wFL��« eOOL��« w�Ë ¨WO�d(« “u�dK� ÍdB��« eOOL��« w� ”—bL�*« qHD�« …—UN� U�

ø «u�_«Ë

 ·dF��«Ë UN�O�d�Ë UNKOK%Ë  ULKJK� WF�d???��« …¡«dI�« w� ”—bL�*« qHD�« …—UN� U� •
  ULK� W???�ôœ rNH� w???KL'« ‚UO???��«  «d???�R� ‰ULF�???�« vK�Ë UN�UOM� v???K� U???�dB�

øWDO�� ’uB�Ë

 WOBO�A��« t�«b�Q� oKF�� ULO� ’uB)U�Ë w�U(« ”UOI*« hzUB�Ë  U�uI� U� •
 dO???�H� d???O�UF�Ë t???�O�B� VO�U???�√Ë t???IO�D�  «¡«d???�≈ r???� WO???�UOI�« t???MO�UC�Ë

øt�zU��

 WO��d���« W???�«—b�« 5�UC� wK� ULO� ÂbIM???� WK�???�_« Ác� vK� W�U�ù« W�ËU�� —U�≈ w�
 ‰UH�√ Èb� WO�dF�U� …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uI�Ë ”UO� ·bN� w�—b*« j�u�« w� U�U�e$√ w��«
 l��*« w�NM*« vF�*« nO�u� q�� sJ� ÆWM� 11Ë 6 5� r�—UL�√ W�Ë«d�*« wz«b��ô« rOKF��«
 WO�dF�U� …¡«dI�« rKF� tO� r�� Íc�« ’U)« ‚UO???��U� dO�c��« …—Ëd{ Èd� ¨W???�«—b�« Ác� w�

 ÆWO�dG*« W�—b*« w�

 w��« W�—«b�« W???O�dF�« WO�«Ëœ“« U???NLJ% »dG*« w� WO�U???�K�«Ë WO�UI��« W???�O��« Ê√ l???�«u�«
 U� «—œU� w��« v�BH�« W???O�dF�«Ë ¨V�J� ô UN�u� s� r�d�« vK� w�uO�« q???�«u��« WG� qJ???A�
 ¨5�GK�« 5� —UNB�ô«  U�ö� s???� r�d�« vKF� ÆV�J� UN�√ r�— w�uO�« ‰Ë«b��« w� qLF�???��
 s�bOFB�« vK� q�√ qJ???A�Ë ¨wL�F*« bOFB�« vK� dNEL�� ULNMO� W�ôœ d��_« ‚ËdH�« Ê√ ô≈
 —Ëœ v�≈ W�U{≈ W�—«b�« WO�dFK� q???�Q�*«Ë a???�«d�« —uC(« «c� v�≈Ë Æw�O�d��«Ë w�uB�«
 WO�dF�« Â«b��???�« ÿuE� s� hKIO� »dG*« WM�U???� s� %30 ¡U�“  wDG� Íc�« WO�_« q�U�
 W�u�J*« v�BH�« WO�dF�« qJA� w�—b*« bOFB�« vK� sJ� ÆWO�uO�«  U�—UL*« w� v�BH�«
 dO�� w� q�9 t???�U� W???�—b*« WG� X�U� «–≈ t�√ u� qJ???A*« Ê√ dO� Æ…¡«dI�« rKF� W???G� “U???O��U�Ë
 WO�dF�U� Æ»dG*« w� p�c� Ëb�� ô wN� ¨w�U�J�«Ë ÍuHA�« UNOKJ???� w� …b�«Ë WG� Ê«bK��« s�
 5�GK� oKF�� d�_« Ê√ ÊuJ� W�uHA�« W�—«b�« WO�dFK� UO�d� öO�9 qJA� ô W�u�J*« WO�—b*«



23

 i�«u� UN��UB� …bIF� W�ö� W???�u�J� WG� ØW�uH???� WG� ∫W�öF�« `�B� «cJ�Ë Æ5�HK���
 Ê√ tMJ1 ô ”—bL�*« qHD�U� Æv�BH�« WO�dF�«Ë W�—«b�« WO�dF�« 5� q�«b��« V��� …œbF��
 qJ???A� w��« W�uH???A�« W�—«b�« WO�dF�« s� t�dF� U0 d�Q�� Ê√ ÊËœ W�u�J*« WO�dF�« w???� d???JH�
 vK� …dO��  U�uF� t�U�√ ÕdD� U� «c�Ë Æ©Ez≠zaher, 2008 ª2011 ¨ËU�d�√® Â_« t�G�

Æ…¡«dI�« rKF�Ë qOB���«Ë »U���ô« Èu���

 W�œU��« s� w� √b�� ¨U�uL� WO�dF�« ‰Ëb�« w�Ë »dG*« w� …¡«dI�« rKF� ÊQ� dO�c��« V��
 «c� ◊«d��U� ÆW�u�J*« W???O�dF�« WGK�« l� qHDK� ‰Ë_« wL???�d�« „UJ��ô« W�d� qJ???A� Íc�«
 ÆÂ_« t�G� q�9 ô w��« v�BH�« WO�dF�U� U�U�√ r�� W�U�J�« Ø…¡«dI�« rKF� …—ËdO� w� dO�_«
 WOKOK���«Ë WO�O�d��« ‚dD�« s� UOHO�u� UI???�� qJA� WKLF�???�*« WO???��—b��« ‚dD�« X�U� «–≈Ë
 s�uM��«Ë œËÔbÔ Ú*«Ë …dOBI�«  U�d(« l� ·Ëd(« rOKF� vK� …¡«dIK� UN???��—b� w� e�d� w��«
 WO�—b*« V�J�« ÊS� ¨ ULKJ�«Ë ·Ëd�K� wNHA�« kOHK��« vK� n�J� qJA� —u�L��Ë ¨…bA�«Ë
 Æ©¿® …œb�� —u�Ë l�UI�Ë ·Ëd� UN��UB� …dOB� U�uB�Ë öL�Ë  ULK� ÂbI� …bL�F*«® …œb�� —u�Ë l�UI�Ë ·Ëd� UN��UB� …dOB� U�uB�Ë öL�Ë  ULK� ÂbI� …bL�F*«®

 l�UI*«Ë l�UI� v�≈  ULKJ�«Ë  ULK� v�≈ UNKK%Ë qL'« s� ‰Ë√ l{Ë w� oKDM� ‚d� w�Ë
 l�UI*« qOJA��  «u�_«Ë ·Ëd(« s� ‚öD�ô« r�� ÊU� l{Ë w�Ë Æ·Ëd�Ë  «u�√ v�≈
 WDA�√ vK�  œUL��ô« r�� U� …œU�Ë Æ…dOBI�« qL'« v�≈ dO�_« w� ‰u�uK�  ULKJ�« U�bF�Ë

 ∫UN�«u� ¨W���« wz«b��ô« rOKF��«  U�u��� s� Èu��� q� ”—b� UNOK� dN�� W�—b��

 `O�B�« o???DM�« ¨»u�J*« e???�d�U�  u???B�« j�— ∫v???K� v�Ë_« WM???��« ‰ö???� e???O�d��« •
 w�d(« e�d�« j�— ¨Èd�√  «u�Q� tK�Ë r� WN�U???A�  «u�√ s� ÁeOO9Ë  uBK�
 ·Ëd� VO�d� ¨Íd???B��« qOK���« ‰ö� s�  U???LKJ�« vK� ·dF��« ¨V???�UM*« v???MF*U�

Æ…dOB� qL�Ë  ULK� r� l�UI� …¡«dI�

 ¨W�—«u�Ë W�dF�Ë W�d�� ¨WDO�� ’uB� …¡«d� vK� WO�U��« WM��« ‰ö� hOBM��« •
 W�dN'« …¡«dI�« v???K� 5LKF�*« V�UF� ¨hMK� WO�UL�???�ô« …¡«dI�« ∫WD???A�√ UN��UB�
 rN� ¨·Ëd�K� `O�B�« j???�C�«Ë bO'« ¡«œ_« ·b???N� p�–Ë ”—b*« ·«d???�S� hMK�

ÆhM�«

 ’uBM�« v???K� W???�œU��«Ë W???��U)«Ë WF�«d�«Ë W???��U��«  «uM???��« ‰ö???� œU???L��ô«  •
 V???��� Ã—b��« √b�� …U�«d� l???� ¨…¡«dIK� WK???�d��*«Ë W�dF???A�«Ë WKLJ*«Ë W???OHO�u�«
 …¡«dI�« s� Ã—b�� WD???A�√ o�Ë …¡«dI�« rOKF� r�� Y???O�� ¨‰UH�_« ”—b9  U�u�???��
 b�b%® hMK� W???OKOK���« …¡«dI�« v�≈ ¨©h???M�« rN� l� bO'« ¡«œ_«® h???MK� W???ONO�u��«
 hM�« ¡UM� …œU???�≈® hMK� W???O�O�d��« …¡«d???I�« v�≈ ¨©Ád???�UM� pOJH�Ë h???M�«  U???�uJ�

Æ©5LKF�*« Èu��� V��� U�—UL���«Ë Á—UJ�√ hO�K�Ë VO�d�Ë nOMB��

 WOzU�H�_«  UGK�« 5� l{uL�� w��« WO�dF�U� …¡«dI�« rKF� ÊS� ¨p�– vK� bO�Q��« o�� ULK��Ë
 vK� w�u�u�uH�« w�u�« „ö��«  ÂeK��� ¨©ö�� WO�U�UO�«® WOFDI*«  UGK�«Ë ©ö�� W�eOK$ù«®

 vK& Íc�« dL�*« t�ËUF� vK� WO�dG*« WOM�u�« WO�d��« …—«“u� W�u�d��« ÊËRAK� ÂUF�« g�H*« ¨”—U� b�U� —u��bK� ’U� dJA� ÂbI��  ©¿®
 f�—b� w� …bL�F*« ‚dD�« r�√ r� WF�UD*«Ë …¡«dI�« …œU* …—dI*« WO???�—b*« V�J�« ‰u� …—«“uK� …d�u�*«  U�uKF*U� U�œ«b�≈ w� ’uB)U�

Æwz«b��ô« pK��U� …¡«dI�«
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 ¨Ê–≈ W�O�M�U� ÆULO�u�  ôU(« WOI� w�Ë UFDI�  ôU(« WO��U� w� o�UD� Íc�« ·d(« bOF�
 «—uC� Ê√ r�— ¨W???�uDM*«Ë W�u�J*« WO�dF�« w???� «“Ëd� d��_« …b???�u�« qJ???A� lDI*« Ê√ w�
 ¨ËU???�d�√® …¡«dI�« rKF�� W�???�M�U� tM� bO�� ô U�d???� tM� qF�� ô Íc�« rO�uHK� vI�� «œb��
  «uM???� UOKF� VKD�� …¡«dI�« r???KF� Ê√ ”U???�√ v???K�Ë Æ©Ez≠zaher, 2008  ª2012  ¨2011
 W�uHD�« WK�d� wDG� Íc�« wz«b��ô« rOKF��« pK� —UO��« W�«—b�« Ác� w� UMKC� bI� ¨…b�b�
 ¡UM�� WIKF�*« WO��d���« ◊«u???�_« “U$ù WO???�U�√ W�dL� WD�L� WM???� 11 v�≈ 6 s� …b�L*«
  «—U���ô ”—bL��« s???� WK�d*« Ác� U�d��« b???I� Æ WO�dF�U� …¡«dI�« w???� ¡«œ_« .uI� ”U???OI�
 ULO� wI��*« U???NCF� qL$Ë ¨W???�«—b�« WKJ???A� —UO��«  «—d�� w� U???NCF� UM�d???� ¨…b�b�

∫wK�

 …¡«dI�« rKF� w� UOKF� qHD�« UNO� ◊d???�M� w��« …d�H�« wz«b��ô« rOKF��« WK�d� qJ???A�  •
ÆW�U�J�«Ë

 WO�dF�  «dOG�� rKF��« bOF� vK� WK�d*« Ác� V�UB� U� …œU� ¨WOzU/ dE� WN�Ë s� •
Æ…b�b�  «¡UH� »U���U� j��d� qHD�« Èb� W�U� WO�u� WO�U��Ë

  U�uF� s� dJ�� X�Ë w� nAJ� Ê√ WK�d*« ÁcN� sJ1 ¨WOBO�A� dE� WN�Ë s�Ë •
 w�u�«bO��« q�b�K� WF�UM�« VO�U???�_« s� Y���« w�U��U�Ë ¨…¡«dI�« rKF�� q�U???A� Ë√

Æw1uI��«Ë

 w� tBOB�� r�� W???K�d*« Ác� w� …¡«dI�« 5IK� ÊS???� WO�u�«bO� dE� WN�Ë s???� U???�√  •
 Íc�« d�_« u�Ë ÆWO�uB�« ≠ W???O�d(«  UI�UD��«Ë wzU�N�« ÂUEM�« rKF�� d???��_« t???��U�
"qHD�« bM� WO�dF�« WGK�U� …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uI�� ”UOI� ¡UM�"  «¡«d�≈ l� v�UL��

ÆW�«—b�« ÁcN� Ÿu{uL�
∫”UOILK� WO�öD��ô« W�«—b�« Æ1

 ∫”UOI*« s�uJ� Æ1.1

 W�d�u'« ·«b�_« b�b% TO� q� q��Ë ôË√ V�u��� r�(« «cN� ”UOI* bO'« ¡UM��« Ê≈
 X�U� «–≈Ë Æt�UN� “U$≈ ◊Ëd�Ë ÁœuM�� rJ;« —UO��ô« w�U��U�Ë ¨tMO�UC�Ë tz«e�_ …d�R*«
 ¨w�—U� w�u{u� u� U�Ë w???K�«œ w�«– u� U� 5� Ÿ“u�� w�U(« ”UOILK� W???�UF�« ·«b???�_«
 —u�LK� …dO�_« WDIM�« w� UC�√Ë W�«—b�« WKJ???A� —UO��«  «—d�� w� tKOBH� vK� UMO�√ UL�
 UN� hB�M???� w��« w� W�???��« tz«e�√ s� ¡e� q�  U�uJ�Ë W�U)« t???�«b�√ ÊS� ¨o�U???��«

ÆY���« «c� s� l�«d�« —u;«

 bI� ¨qHD�« bM� WO�dF�U� …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uI� ·bN�???�� s�«d�« ”UOI*« Ê√ ”U???�√ vK�
 dO�F��U� Àu��� qH� qJ� `L�� w��« ÂUN*« s� W�—b��Ë WI�UM�� WK�K� qL???A� Ê√ UM�Q�—«
 hO�???A� vK� b�U???�� uN� vMF*« «cN�Ë ÆUN�???���« w��« …¡«dI�«  UOMI� …œu�Ë Èu�???�� s�
  U�uFB�« w�Ë Æ…¡«d???I�« rKF� …—ËdO???� ‰ö� dO�_« «c� UNN�«u� w��«  U???�uFB�« q???L��
 rKF��« …—ËdO???�� v�Ë√ W???K�dL� ©…¡«d???IK� ÍœU*« V???�U'«® ¡ËdI*« b???M� U???�U�√ b�«u�� w???��«
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 X�U� «–≈Ë Æw???�uB�« U�eO�d�Ë WO�d(«  «b???�u�« 5OF� …—UN� U???�¡UM�√ qHD�« V???��J� w???��«
 WO�dF*« W�dJH�« n???zU�u�« ÊS� ¨U???M� ÊöLF�???�� ÊU�K�« UL� WO�uB�«Ë W???O�«—œù« ÊU???�HO�u�«
 vK� p�–Ë Savoir≠Savoir≠Savoir lire …¡«d???I�« …—U???N� WK�d� ⁄uK� ¡UM�√ U???I�ô qHD�« U�bL�F� w???��« w???�lire …¡«d???I�« …—U???N� WK�d� ⁄uK� ¡UM�√ U???I�ô qHD�« U�bL�F� w???��« w???�lire
 nK��0 ¨w�U(« ”UOILK� WO�Ë_« …—uB�« W�bM� Ê√ WIOI(«Ë ÆrNHK� ‰Ë√ Èu��� bM� q�_«

∫UN��bI� w�Ë  U�uKFLK� …œbF�� —œUB� ”U�√ vK� X9 b� ¨ÁœuM�Ë t�«—U���«Ë tz«e�√

 pK� ’uB)U�Ë W???�«uB�« r???K�Ë WGK�« WO�u�uJO???� l???�«d� iF� v???K� œU???L��ô«  •
  UH�R�Ë ÀU��√ UN???�√— vK�Ë ¨U�dO�Ë W???O�dF�U� …¡«dI�« rKF� WO�UJ???�≈ X'U� w???��«
 ª2011  ¨2008  ¨2007  ¨1993 1987ب¨   ¨ËU???�d�√  ª1974  ¨ÊU???��  ÂU???9®  s???�  q�
 ¨œË«œ ªMorais, 1990 ª1991 ¨w???KOK� ªGombert, 1992 ª1997 ¨Íd???NH�« w???�UH�«
Ez-zaher, 2008; Romdane et 1974  ¨œ«R???�  bO???��«  ª1982  ¨d???HF�  ª1980
Gombert, 2003; Fayol et Jaffré, 1999;  Abou-rabia, 1997; Farid, 1996;
Springer-charolles & Casalis, 1996; Lecoq, 1993a, 1993; Caron, 1990;
Costerman, 1989; Le Ny, 1989; Alegria & Pignot & Morais, 1982;
Alégria & Morais, 1986; Noizet, 1980; Oléron, 1979; Inizan, 1963;

Æ©Ajuriaguerra, 1952

 ¨…¡«dI�« …—U???N� ”U???O� Ê«b???O� w� W��UM�« Ã–U???LM�« i???F�  U???�uI� v???K� œU???L��ô«  •
Aubert & Gilbert, 2003; Khomsi, ∫‰U��√ Êu��U� UN�U� w��« pK� ’uB)U�ËKhomsi, ∫‰U��√ Êu��U� UN�U� w��« pK� ’uB)U�ËKhomsi,
2001; Chevié-Muller & Plaza, 2001; Segui, 1991; Grégoire, 1996; Kail,
1983; Ruel, 1974, 1976; Collard, 1973; maistre, 1968; borel-maisonny,
doren, 1957; Bond et Clymer & Hoyt, 1956; Kelly et Ruch & 1966؛ 

.Terman, 1943; Gates, 1936

 wz«b��ô« rOKF��« ÂU��_ WBB�*« WF�UD*«Ë …¡«dI�« V�� r�√ 5�UC0 œU�d��ô«  •
 bOH*«"Ë ¨WO�U��«Ë v???�Ë_« 5�M???�K� "WO�dF�« WGK�« w� w�U��" ∫UN��bI� w�Ë »d???G*U�
 WM???�K� "WO�dF�« WGK�« w� Íb???�d�" r� ¨WF�«d�«Ë W��U��« 5�M???�K� "WO�dF�« WGK�« w???�
 w� "»" o�K*« dE�«® W???�œU��« WM???�K� "WO�dF�« WGK�« »U�— w�" «dO�√Ë ¨W???��U)«

Æ©Y���« W�UN�
 UM��K� s???� o�d� U�e$√ w???��« WO�öD�???�ô« W???�«—bK� WO�Ë_« Z???zU�M�U� ”UM��???�ô«  •
 WOF0Ë UM�«d???�≈ X% 2006 ≠2005 WOF�U'« WM???��« ‰ö� fHM�« rK� w� …“U�û�
 ¡«œ_« ”U???OI� 5MI�Ë W???L�d� ‰u???� ‘u???��“ v???�OFM�Ë d???O�«e�« b???L�√ s�–U�???�_«

Æ©1976® Ruel qOO�— t��UB�  …¡«dIK� wHO�u�«
 W�ö� e�UM� U� cM� w�HM�« ”UOI�« …œU� f�—b� ‰U�� w� WO1œU�_« UM�d�� —UL���« •
 .uI�Ë W???�«—b� WO???�UOI�«  «Ëœ_« iF� œ«b�≈ Ê«bO� w� WO����« UM��d& r� ¨œu???I�
 ¨2009 ¨2008 ¨2007 ¨1994 ¨1993 ¨√1987 ¨ËU???�d�√® W???GK�«Ë ¡U�c???�« d???�«u�

Æ©2011

 WGK�« .uI� ‰U�� w� W��UM�« WO???�UOI�« Ã–ULM�« iF� ‰«uM� vK� dO???��« v�≈ W�U{≈ ¨Ê–≈
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 V�J� ”UM���ô« r� ¨W�«uB�« rK�Ë …¡«dI�« UO�u�uJO???� l�«d� iF�  «—uB� ÂUNK�???�«Ë
 b� d�c�« WI�U��« ·«b�_«Ë  U�uI*« ÊS� ¨»dG*U� wz«b��ô« rOKF��« pK???�� WBB�*« …¡«dI�«
 Æt�«—U���«Ë tz«e�√ nK��0 w�U(« ”UOI*« ¡UM� w� UN� UÓ� ÚdÓMÓ� Ú� « w��« W�dEM�« ∆œU�*« XKJ???�
 W�U)« WOL�_« ¡ö�≈ l� w�d� —U���« q�Ë ¡e� q� nzU�Ë V��� œuM��« —UO��« UMKC� bI�
 ‰UH�ú� w�«d�)«Ë w�dF*«Ë ÍdJH�« Èu�???�*« l� ‚ËU???��� w��«  «œdHLK� —UO��ô« «c� w�
 w�d� —U���« q� ·«b???�√Ë  U�uI* w�U��U� VO��???��Ë ¨WM???� 11Ë 6 5� r�—UL�√ W�Ë«d�*«
 qJ� W�???�M�U� U�UMG� w��« œuM��« œb� Ê√ v�≈ ’uB)« «cN� …—U???�ù« s� b� ôË Æ…b� v???K�
 œuM��« `�UB� WO�«u� —UO��ô« W�d� „d� WOG� p�–Ë …d�J�« s� ŸuM�  eO9 b� w�d� —U���«

ÆWOzUNM�«Ë WK�UJ�« t�—u� w� ”UOILK� W��M�U� bO'« eOOL��« vK� …—b� d��_«
∫WO��d���« ·ËdE�«Ë WMOF�« Æ2.1

  U�uKF*« —œUB� nK��� s� WL�UM�« ”UOILK� WO�Ë_« …—uB�« 5�UC0 ÂUJ��ô« - bI�
 WOF0 UML� bI� Æ‚U???DM�« «c� w� …bL�F*« WO�öD�???�ô« W�d���«  U�uI� v???�≈ ¨d�c�« WI�U???��«
 W�uN'« WO1œU�_U� Z???�«d��« r???�� s� …b�U???�0Ë ¨fHM�« rK� w� …“U�û� UM��K� s� o�d�
 vK� WO�Ë_« …—uB�« p???K� ¡«d�S� 2013 u�U� 8 v???�≈ 2 s� …b�L*« …d�H�« w� ¨©¿® ”U???� W???M�b*
 rNK� ÆWM???� 11Ë 6 5� r�—UL�√ ÕË«d???�� ¨…cOLK�Ë c???OLK� 144 s� W???�uJ� WO�öD�???�« W???MO�144 s� W???�uJ� WO�öD�???�« W???MO�144
 WM�b*U� WD�u�� ◊U???�Ë√ s� ÊË—b�M�Ë 5�OLOKF� 5�???��R0 wz«b��ô« rNLOKF� ÊuF�U��
 5�Ë ©dBM� 72® ÀU�ù«Ë ©dBM� 72® —u�c�« 5� ÍËU���U� Êu�“u�� r�Ë Æ”UH� …b�b'«

Æ©w�«—œ Èu��� qJ�Ë s� qJ� dBM� 12® ”—bL��«  U�u���Ë —UL�_«  U��
”—bL²�«Ë s��«Ë fM'« V�×Ð WOŽöD²Ýô« WÐd−²�« WMOŽ d�UMŽ l¹“uð ©2® ‰Ëbł

”—bL��«Ë s��«         
fM'«

 «uM� 7 ≠  6 «uM� 9 ≠ 8WM� 11 ≠ 10
ŸuL�*« 1 ‚2 ‚3 ‚4 ‚5 ‚6 ‚

—u�–12121212121272
ÀU�≈12121212121272

ŸuL�*«484848144

 tLO�I� UM� v�b�???�« b� ¨©bM� 260® w��d���« ”UOILK� WO�Ë_« …—uB�« ‰u� Ê√ WIOI(«
 Æ…b�«Ë WB� ‰ö� W�dL� W�� q� vK� W�«d� q� ¡«d�≈ ·bN� p�–Ë 5�KI��� 5��«d� v�≈
 ¨…bL�F*« Àö��« —UL�_«  U�� vK� v???�Ë_« W???�«dJ�« oO�D�� ÕU�B�«  «d�� hOB�� - bI�
 ·Ëd� ÊULC�Ë Æ—U???L�_«  U???�� fH� vK� WO�U��« W???�«dJ�« o???O�D�� dNE�« b???F� U�  «d???��Ë
 t��UB� W�U� q� q???�«œ b�«Ë Y???�U� vK� ¡UI�ù« - b???I� ¨”UOI*« ¡«d�ù …b???�u� ◊Ëd???�Ë
 bO'« rN�UFO��«Ë 5�u��*« „uK�� …bO'« W��«d*U� `L�� Íc�« d�_« ¨qBH�« –U��√ tL�b�Ë
 sJ1 ô qJ???A� oO�D��«  U�U� q�«œ ¡ôR� l�“u� UMKC� b�Ë Æ”UOI*« ÂUN� “U$≈  ULOKF��
 ¨…U�2Ë bO� qJ???A� —u�M� ’U�— rK� vK� d�u�� b�«Ë q� ÆiF� s� rNCF� q???I� t???F�
 q� t�dG�???�� Íc�« s�e�« —U���ô« w� c�_« r� ”UOI*« ÂUN� “U$ù Â“ö�« s�e�« rN�M� l�
 5��U��« UM��K� Êb� s� W�u�_« `???O�B� bF�Ë Æw�d� —U���« q� œuM� ’uB�� W???�uL��
 ¨dL�*« rN�ËUF�� UMOK� «uK��� r� s�c�« ”U� WM�b* W�uN'« WO1œU�_U� Z�«d��« r�� vK� 5�dA*« v�≈ ôË√ WB�U)« UM�«dJA�� ÂbI��  ©¿®
 v???�OFM�Ë  dO�«e�« bL�√ s�–U�???�_« s� q�Ë UM��U� v???�≈ rN�L�U???�� vK� ¨¡U��M�« UM��K� s???� r�Ë ¨ ULKF*«Ë 5???LKF*« iF� v???�≈ U???O�U�Ë

ÆW�uKD*«  U�uKF*«Ë  U�UO��« lL' WO�öD��ô« W�«—b�« WMO� vK� WO�Ë_« t�GO� w� ”UOI*« oO�D� w� ¨‘u��“
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 w��«  U�U�ù« ‚«—Ë√ vK� Àu��� qH� q� ZzU�� s�Ëb�� UML� ¨ oO�D��« WOKL� vK� s�d�U��«
ÆSPSS Z�U�d� o�Ë WO�U�uKF*« UN�'UF� WOKL� bF� ULO� UMOK� XKN�

∫WOzUB�ù« W'UF*« Æ3.1

 œuM��« s� bM� q� W�uF�Ë W�uN� V�� b�b% ‰Ë_« UN�UI� w� W'UF*« Ác� XKL???� bI�
 w�Ë ¨©Collard, 1973® W�eOOL��« UN�«d�R�Ë WO�Ë_« t�—u� w� ”UOILK� W�uJ*« ©260®

Æt� W�uJ*« ¡«e�_« nK���Ë wKJ�« ”UOI*«  ‚b�Ë  U�� »U�� w�U��« UN�UI�
∫W�eOOL��« UN�«d�R�Ë œuM��« W�uF�Ë W�uN� W���

 q???AH�« Ë√ ÕU�M�«  ôU???� œb� w� …d???�U�� œb???��� b???M� q� W???�uF� Ë√ W�uN???� W�???�� Ê≈
 YO�� ¨©Ê õ ”® W???OzUB�ù« W�œUF*« WD???�«u� …œUF�« w� r�d�� wN� Æ„«– Ë√ bM��« «c???� v???K�
 œb� "Ê" q???�1Ë ÆbM��« vK� W???�U�ù« w� «uK???A� Ë√ «u�$ s�c�« 5???�u��*« œb???� "”" q???�1
 eOL�� ¨5�u��*« s� %60 tO� `$Ë %40 ö�� tO� qA� Íc�« bM��U� «cJ�Ë ÆWMOF�« d�UM�
 ·u�Q*« s� ÊU� «–≈Ë Æ%40 mK�� W�uF� W�???��Ë %60 UN�«u� W�uN???� W�???�M� w�«u��« vK�
0.20 5� U� ©ÕU???�M�«® UN��uN???�Ë ©q???AH�«® UN��uF� V???�� ÕË«d�� w��« œuM��U� ÿUH��ô«
 ¨ÕU�M�« s� %50 w�«u� w� œb��� œuM��« nK��* WD???�u�� W�uF� W�???�� ÊULC� 0.80Ë
  U�uF� ÊuN�«u� s�c�« cO�ö��« 5OF� ·bN��� Íc�« w�U(« ”UOILK� W��M�U� UMKC� bI�
 pK� vK� U�u� «d???�R� q�1 ÁœuM� vK� q???A� q� Ê√ d��F�Ë WO�dF�U� …¡«d???I�« rKF� w???� W???OKF�
0.30 5� U� UN��uN???�Ë UN��uF�  U�ö� ÕË«d�� w��« œuM��« vK� jI� ¡UI�ù« ¨ U???�uFB�«

Æ 0.70Ë

 UN�«d???�R� vK� U�bL��« b???I� UN�b�Ë œu???M�K� wK�«b�« p???�UL��« s� oI���« w???� W???��—Ë
 v�≈ ”UOI*« w???� 5�u��*« c???O�ö��« q???A�Ë ÕU$ œu???F� b� Í√ v�≈ `???{u� w???��« W???�eOOL��«
0.30 5� ©1965® EbelqO��≈ V��� ÕË«d��  «d�R*« pK� V???�M� Æ…bL�F*« œuM��« WFO��
 œUL��ôU�� Æ…“U�L*«  «¡«œ_« ’uB�� d��Q� 0.40 5�Ë ¨…bO'«  «¡«œú� W�???�M�U� 0.39Ë
 ÿUH��ô« v�≈ ”UOI*« «c� w� UM��– ¨œuM��« W�uF�Ë W�uN� V�� vK�Ë  «d�R*« Ác� vK�
 ‰uFH*« —U���ô« 5???F� c�_« l� ¨%70 UN��uN???�Ë %30 UN��uF� vD��� ô w???��« œu???M��U�
 Àö��« W�dLF�«  U�H�« s� W�� q� V���Ë w�d� —U���« q� ·bN� UF�� bM� qJ� wBO�???A��«

Æ…bL�F*«
∫`O�B��« `O�UH�Ë r�ö� —UO��«

 `O�UH� vK� w�U(« ”UOILK� W�uJ*« …d???A� W�ö��«  «—U���ô« `O�B� w� ¡UI�ù« - bI�
 ·«b�√ r� œuM��«  «d???�R�Ë  U�uF� V???�� —U���ô« w� c�_« U???N�«u� ¨`O�B�K� …œb???��
 W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M� ”U�√ vK� `O�B��« - bI� «cJ�Ë ÆWO�dH�«  «—U���ô«
 œuM� WFO�� V???��� WK�b� Ë√ WKHG� Ë√ W???�uJF� Ë√ WC�U� Ë√ W��U� W�U�≈ qJ� WDI� dH�Ë

Æw�d� —U���« q�
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∫”UOI*«  U��

 fH� oOI% w� —«dL��ô« vK� ”UOI*« …—b� Èb� s� b�Q��U� `L��  U���« q�UF� ÊU� «–≈
 t�«d???�R� ’ö��???�« WOKL� X�eK�???�« bI� ¨WMOF�« fH� vK� tIO�D� …œU�≈ W�U� w� ZzU�M�«
 vK� œUL��ô« ¨W???�dL� W�� qJ� UF��Ë t???z«e�√ nK��0 w�U(« ”U???OILK� W�???�M�U� W???OzUB�ù«
Kuder≠Kuder≠Kuder Richardson Êu�œ—UA��— Richardson Êu�œ—UA��— Richardson ≠—œuO� WOMI�Ë Pearson Êu�dO� ◊U��—« q�UF�Pearson Êu�dO� ◊U��—« q�UF�Pearson

∫w�U��« ‰Ëb'«  UODF� p�– `{u� UL�
Àö¦�« s��«  U¾� V�×Ð ”UOI*«   U³Ł  ö�UF� ©3® ‰Ëbł

©¿® ”UOI*« ¡«e�√
 «uM� 7 –7 –7 6

©100 Ω Ê®
 «uM� 9 –9 –9 8

©100 Ω Ê®
WM� 11 – 10

©100 Ω Ê®
 U�� U�� U�� U�� U�� U��

I
II
III
IV
V
VI

0.67
0.83
0.69
0.89
0.89
0.76

0.58
0.75
0.70
0.84
0.96
0.55

0.80
0.79
0.83
0.84
0.85
0.76

qJ� ”UOI*«0.920.860.88

 w� ”UOI*«  U�� ÊUB�� 5M�« 5K�UF� ¡UM��???�U� t�√ ‰Ëb'« «c�  UODF� s� k�ö� U???�
 ÊS� ¨0.60 s� w???�«u��« vK� ÊöI� YO� ¨ «uM???� 9 ≠8 W�dLF�« W???�H�« b???M� ©VIË I® t???�√e�
 dO�_« «cN� wKJ�« ŸuL�*U� U�≈Ë ”UOILK� W���« ¡«e�_U� U�≈ WIKF�*« Èd�_«  ö�UF*« lOL�

ÆUN�U��� oKF�� ULO� 5��uKD*« W�ôb�«Ë WO�«bB*U� vE%
∫”UOI*« ‚b�

 …¡«dI�« …—UN� U???OKF� fOI� Ê_ ”UOI*« W???O�ö� Èb� v�≈ dO???A� ‚bB�« q???�UF� ÊU� «–≈
 w�U(« ”UOILK� W��M�U� WOzUB�ù« t�«d�R� ’ö���« WOKL� ÊS� ¨UN�UO� ·bN��� w��«
 Êu???�dO� ◊U��—« q�UF� v�≈ œUM�???�ô« v�b�???�« b� ¨W�dL� W�� qJ???� UF��Ë t???z«e�√ n???K��0
 p???�– `???{u� U???L� Kuder≠Kuder≠Kuder Richardson  Êu???�œ—UA��— ≠—œu???O� W???OMI�Ë Pearson

∫w�U��« ‰Ëb'«  UODF�
Àö¦�« s��«  U¾� V�×Ð ”UOI*« ‚b�  ö�UF� ©4® ‰Ëbł

©¿® ”UOI*« ¡«e�√
 «uM� 7 –7 –7 6

©100 Ω Ê®
 «uM� 9 –9 –9 8

©100 Ω Ê®
WM� 11 – 10

©100 Ω Ê®

‚b�‚b�‚b�
I
II
III
IV
V
VI

0.93
0.88
0.80
0.91
0.84
0.90

0.93
0.84
0.81
0.88
0.90
0.91

0.69
0.87
0.88
0.89
0.89
0.68

qJ� ”UOI*«0.930.920.91

Æ  WO�öD��ô« W�«—b�« s� r�UM�« ”UOILK� b�b'« rOEM��« v�≈ ¡«e�_« Ác� qO% ©¿®
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 t�√e� w� ”UOI*« ‚b� ÊU????B�� 5M�« 5K�UF� ¡UM��????�U� t�√ ‰Ëb'« «c�  UODF� s� k????�ö*«
 lOL� ÊS� ¨0.70 s� w�«u��« v???K� ÊöI� YO� ¨WM???� 11 ≠10 W�dLF�« W�H�« b???M� ©VI®Ë ©I®
 vE% dO�_« «cN� wKJ�« ŸuL�*U� U�≈Ë ”UOILK� W���« ¡«e�_U� U�≈ WIKF�*« Èd�_«  ö�UF*«

ÆUN�bB� oKF�� ULO� 5��uKD*« W�ôb�«Ë WO�«bB*U�
∫…b�b'« t�—u� w� ”UOI*« n�Ë

 wK�«b�« UN�U???��«  U�u�???��Ë œuM��« W�uF�Ë W�uN???�� WOzUB�ù« W'UF*« X�L???� bI�
 w�Ë ¨WO�Ë_« t�—u� w� ”UOILK� W�uJ*« 260 œuM��« s� «bM� 98 v�Ë√ …uD� w� œUF��???�U�
 WLK� q�«œ vMF�  «– …dOG� W???LK� 5OF� ∫w�«u��« vK� rN� WO�d�  «—U���« 4 W???O�U� …u???D�
 W�???�UM*« WLKJ�« b�b% ¨dz«Ëb� W???�U�� …dOG�  U???LK� Íu�% w???��«  ULKJ�« 5???OF� ¨…d???O��
 «c� qFH�� ÆtM� d�F� w��« WKL'« ÊuLC� rNH� 5F� r�— ÂU9≈ «dO�√ r� ¨WMOF� WKL� ÂU9ù
 ¨w�Ë_« tKJ???� w� ”UOI*« œuM� œb� s� %37 s� d��_Ë WO�d�  «—U���« WF�—_ œUF��???�ô«%37 s� d��_Ë WO�d�  «—U���« WF�—_ œUF��???�ô«%37
 r�ö???� Â«b��???�U� p�–Ë 5�u��*« cO�ö��«  «¡«œ√ `O�B�� b�b� ÕU�H� nO�u� vK� UMKL�

 ÆY��K� l�«d�« —u;« W�UN� w� qOBH��Ë WDIM�« Ác� W�UN� w� »UC��U� UN{dFM� WIO�œ

 ”UOI*« œu???M� W�uF�Ë W�uN???� Èu�???�� b�b% b???F�Ë t�√ v???�≈ ÁU&ô« «c???� w???� dO???A�Ë
 VO�d�� p�–Ë wzUNM�« tKJ???� w� tLOEM� v�≈ UM��– ¨tz«e�√ n???K��� ‚b�Ë  U��  ö???�UF�Ë
 ÊuJ��  ”UOI*« `��√ «cJ�Ë Æ…b�UB�*« UN��uF� Èu�???�� V???��� w�d� —U���« q� œuM�
 ÍuDM�Ë …œb�� WOz«d� …—UN� fOI� UNM� b�«Ë q� ¡«e�√ 6 s� WOzUNM�«Ë W???K�UJ�« t�GO� w???�
 5�???�«d� vK� W�???��« ¡«e�_« Ác� l�“u� UMKC� b�Ë ÆWO�dH�«  «—U���ô« s� W�uL�� v???K�
 vK� 5�u��*«  «¡«œ√ `???O�B� w� bL�F*« jOIM��« rK???� UNO� ÕË«d�� …b???�«Ë q� ¨5???�KBHM�
 W��U� W???�U�≈ qJ� WDI� d???H�Ë W�O�� W???�U�≈ qJ???� …b�«Ë W???DI� 5???� W???O�dH�« U???N�«—U���«
 `O�B�  U???�uI� Æ4 ∫Y???��K�  l???�«d�« —u???;« w???� q???O�UH��« d???E�«®ÆÆÆWKLN� Ë√ W???C�U� Ë√

Æ©”UOI*«
∫¡«e�√ W�ö� rC� v�Ë_« W�«dJ�«

 YO�� ªWO�d(« “u???�dK� Íd???B��« eOOL��« …—U???N� .uI� v???�≈ vF???�� ‰Ë_« ¡e???'«  •
 5� jK)« ”U???O� vK� e�d� ¨bM� 30 s???� ÊuJ�� Íc�« b???O�u�« w???�dH�« Á—U???���« Ê√
  «—U���« vK� Áœ«b�≈ w� U�bM�???�« b�Ë ÆWO�«—œù« i�«uF�U� UN��ö� w� ·Ëd(«
 w???�«—œù« e???OOL��« —U???���« r???� ¨ (2005) WeschslerdK???��Ë b???M� ‰«b��???�ô«WeschslerdK???��Ë b???M� ‰«b��???�ô«Weschsler

Æ  ©1976, 1974® Ruel qO�Ë— bM� ·Ëd�K�

 W�ö� s� ÊuJ��Ë ¨·d�  •≠  u� o�UD��« W�U�≈ …—UN� .uI� v�≈ ÂËd� w�U��« ¡e'«  
borel- w�ËeO� ≠q�—u�� WO�d��« …œU????�≈ ZNM0 UNzUM� w� d�Q��« - WO�d�  «—U????���«
Sons ≠  U�d????(« ≠  «u????�_« 5????OF� v????K� e????�d� U????N�Ë√ :(1966) maisonny 
 X�«uB�« ≠  «u????�_« 5OF� v????K� e�d� UNO�U�Ë Æœu????M� 5 s????� Êu????J��Ë Voyelles
  «u�_« 5????OF� vK� e�d� U????N��U�Ë Æb????M� 15 s????� Êu????J��Ë Sons ≠Consonnes

ÆœuM� 10 s� ÊuJ��Ë Sons complexes W��d*«
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 ¨·Ëd(U� …Óe ]�Ód*«  «u???�ú� wFL???��« eOOL��« …—UN� .uI� ·bN�???�� Y�U��« ¡e'«  •
 s� qJ� wFL???��« eOOL��« —U���U� ULNzUM� w� d�Q��« - 5O�d� s�—U���« s???� Êu???J��Ë
 U???LN�Ë√ ∫ (1976) Ruel q???O�Ë— p???�c�Ë  ©1957®  Doren s???�—ËœË X???�d�—U�
 ULNO�U�Ë Æœu???M� 10 s� Êu???J��Ë t�U???A�*« wFL???��« dNE*«  «–  U???LKJ�« h???OB���

ÆœuM� 10 rC�Ë UN�UI�≈ w� ‚ËU��� ô w��« WN�UA�*« ·Ëd(« 5OF��
∫¡«e�√ W�ö� Èd�_« w� rC� WO�U��« W�«dJ�«

  «u�_«Ë ·Ëd???(« l�U�� ÂU???E� »UFO�???�« …—UN� .u???I� v�≈ vF???�� l???�«d�« ¡e???'« •
loiseau ©1969® Ë“«u???� ”UOI� s� UN�UNK�???�« - WO�d�  «—U���« 3 s???� Êu???J��Ë
Hoyt X�u�Ë Hoyt X�u�Ë Hoyt Klymer d???LOK�Ë Klymer d???LOK�Ë Klymer Bond b�u� s� qJ� hO�???A��«   «—U���« s???�ËBond b�u� s� qJ� hO�???A��«   «—U���« s???�ËBond
 ∫©1957®  Doren—U���« «dO�√Ë ©1976, 974® Ruel qO�Ë— ”UOI� r� ©1955®
 5OF�� ¨U???NO�U�Ë Æ«b???M� 12 r???C�Ë `???O�� qJ???A� W???�u�J*«  U???LKJ�« ¡U???I��ô ¨U???N�Ë√
 WN�U???A�*«  «u�_« 5OF�� ¨UN��U�Ë ÆbM� 14 s� ÊuJ��Ë WK�UL�*« WOK�_«  «u???�_«

Æ«bM� 12 rC�Ë  ULKJ�« W�UN� w�

 W�ö� s� ÊuJ��Ë ¨ U???LKJ�« VO�d�  •≠ qOK% …—U???N� .uI� v�≈ ·bN� f???�U)« ¡e???'«
©1949®  Gates f???�O� s� q�  «—U���U� U???�œ«b�≈ w� d�Q��« r???� W???O�d�  «—U???���«
 vK� wKJ�« ·d???F�K� U???N�Ë√ ∫ ©1976) Ruelq???O�Ë— r???� ©1957®  Doren s???�—ËœË
 Æ«bM� 15 rC�Ë WB�UM�«  ULKJ�« ÂU9≈ …—UN� .uI�� UNO�U�Ë ÆœuM� 10 rC�Ë WLKJ�«
13 rC�Ë …d???O�� WLK� q�«œ 5�dOG� 5???�LK� vK� ·d???F��« …—UN� .u???I�� U???N��U�Ë

Æ«bM�

 …—UN� fOI� b�«Ë —U���« s� ÊuJ��Ë ¨rNH�« …—UN� .uI� v�≈ vF�� ”œU��« ¡e'« •
©1957®  Doren s???�—Ëœ s� q� —U???���U� tzUM� w???� U�dM�???�« WDO???�� ’uB� rN�Doren s???�—Ëœ s� q� —U???���U� tzUM� w???� U�dM�???�« WDO???�� ’uB� rN�Doren

Æ©1976) Ruel qO�Ë—Ë

w�U(« ”UOI*«  U�uI* …ełu� WÞUDš ©5® ‰Ëbł

 U�«dJ�« ¡«e�√
”UOI*«W�OI*«  «—UN*«W�OI*«  «—UN*«Ë WO�dH�«  «—U���ô« œb�

 œuM��«
 jOIM��«
v�≈ s�

v�Ë_«

I “u�dK� ÍdB��« eOOL��«
WO�d(«

 w� ·Ëd(« 5� jK)« ”UO� Æ1
ÆWO�«—œù« i�«uG�U�   UN��ö�

3030 –0

II
 ≠  u� o�UD��« W�U�≈

·d�

 U�d(« ≠ «u�_« 5OF� Æ2
X�«uB�« ≠ «u�_« 5OF� Æ3

W��d*«  «u�_« 5OF� Æ4

5
15
10

5 –0
15 –0
10 ≠ 0

    

III  «u�_ wFL��« eOOL��«
·Ëd(U� …e�d*« WGK�«

  dNE*«  «–  ULKJ�« hOB�� Æ 5
t�UA�*« wFL��«

 ô w��« WN�UA�*« ·Ëd(« 5OF� Æ6
UN�UI�≈ w� ‚ËU���

10

10

10 ≠ 0

10 ≠ 0



31

WO�U��«
IV l�U�� ÂUE� »UFO��«

 «u�_«Ë ·Ëd(«

             qJA�  W�u�J*«   ULKJ�«  ¡UI��«  Æ7
`O��

WK�UL�*« WOK�_«  «u�_« 5OF� Æ8
 W�UN� w� WK�UL�*«  «u�_« 5OF� Æ9

 ULKJ�«

12
14
12

12≠0
14≠0
12≠0

VWLKJ�« VO�d� ≠ qOK%
WLKJ�« vK� wKJ�« ·dF��« Æ10

WB�UM�«  ULKJ�« ÂU9≈ Æ11
 5�dOG� 5�LK� vK� ·dF��« Æ12

…dO�� WLK� q�«œ

10
15
13

10≠0
15 ≠ 0
13 ≠ 0

VIrNH�«WDO�� ’uB� rN� Æ1366 ≠    0
ŸuL�*«613162162≠0

 ¨w�U(« ”UOILK� WOzUNM�« W�O�d��« ÊU???�bI� Y���« «cN� ÊU���UB*« ÊU�???�«dJ�« X�U� «–≈Ë
 ÁcN� l�«d�« —u;« ÊU� «–≈Ë ¨tz«d�≈  ULOKF�Ë ÁœuM�Ë t�«—U���«Ë tz«e�√Ë tMO�UC� nK��0
 tMO�UC�Ë WOBO�???A��« t�«b�√ Èu�???�� vK� Ê≈ ”UOI*« «c�  U�uI� ÷dF�???�� W???�«—b�«
 —U�ù« «c� w� UMKC� bI� ¨t�O�B� r�ö???�Ë t�«b���«  «¡«d�≈ Èu��� vK� Ë√ WO???�UOI�«

Æo�U��« ‰Ëb'« p�– `{u� UL� VO�d��« «c�  U�uI�Ë Èu�H� …dB��� W�UD� .bI�
∫”UOILK� WO�U�_« W�«—b�« Æ2

 UM��K� s???� W�ö� W�—U???A0 ”UH� ”UOILK� WO???�U�_« WO��d���« W???�«—b�« “U???$≈ - b???I�
 ÁcN� W�uN'« WO1œU�_U� s�uJ��« Z�«d� r�� …b�U???�0Ë fHM�« rK� w� Á«—u��bK� 5��U��«
 ©300® s� W�uJ� WOKO�9 WMO� vK� 2013 uO�u� 29 v�≈ 24 s� …b�L*« …d�H�« ‰ö???� ¨W???M�b*«24 s� …b�L*« …d�H�« ‰ö???� ¨W???M�b*«24

 Æ©¿® WM�11Ë 6 5� r�—UL�√ ÕË«d�� qH�

 ”UOILK� bO'« Â«b��???�ô« vK�Ë t???�ULOKF�Ë oO�D��«  «¡«d???�≈ vK� ¡ôR???� V�—b� b???F�Ë
 b�«Ë q� nOKJ� - ¨V???�d���« UNKL???� w��« Àö��« WOLOKF��«  U???��R*« w� tz«e�√ n???K��0
 ©100® cO�ö��« vK� dNE�« bF�Ë ÕU�B�« w�d�� 5� »ËUM��U� ”UOI*« w��«d� oO�D�� rNM�
  U???��R*« pK� s� …b�«u�Ë Y???���« W???MOF� W�uJ*« Àö???��« W�dLF�«  U???�H�« Èb???�ù 5???K�L*«
 W�dL� W�� cO�ö� vK� ”UOI*« w�???�«d� ¡«d�S� ÂU� Y�U� V�U� q� Ê√ «c� wMF�Ë ÆWOLOKF��«
 cOLK� ©25® ‰bF0 ¨…b�«Ë WOLOKF� W��R* WF�—√ ‰uB� vK� Ÿ“u��Ë dBM� ©100® wDG�
 –U�???�√Ë Y�U��« s� q� vI�� Ê√ v???K� oO�D��« ¡U???M�√ hOBM��« - b???�Ë ÆqB� qJ???� …c???OLK�Ë
  ULOKF�K� W�OD�Ë W�{«Ë …Ëö�� Y�U��« ÂuI� Y�� ªW�u��*« W�uL�*« ÂU�√ 5H�«Ë q???BH�«
 b�Ë Æ…U�2Ë ’U???�— rK� WOF0 rN� WLK???�*« W???�«dJ�« w� p�– WF�U�0 5�u��*« V???�UD�Ë
 ¨5�u��*« lOL� Ê√ vK� ÊUM�L�ö� p�–Ë qBH�« –U�???�Q� U�u�b� Y�U� q� ÊuJ� Ê√ UMKC�
 bO� qJ???A�  ULOKF��« fH� ÊuI�D�Ë  UNO�u��« fH� ÊuF��� ¨s???��« —UG� ’uB)U�Ë
 …œb�� WK��Q� UN�O{u�Ë  U???LOKF��« —«dJ� Í—ËdC�« s???� ÊU� «–≈Ë ÆW�uKD*« ÂUN*« “U???$ù
 s� rNCF� qI� tF� sJ1 ô qJ???A� oO�D��« W�U� q�«œ 5�“u*« 5�u��*« V�—b� w???�U��U�Ë
 ”UOI*« ¡«d�≈ V???�UB� Ê√ V�� w��« j�«uC�« s???� W�uL�� v�≈ …—U???�ù« s� b�ö� ¨i???F�

∫w�U(«

 ¨dL�*« rN�ËUF�� UMOK� «uK��� r� s�c�« ”U� WM�b* W�uN'« WO1œU�_U� Z�«d��« r�� vK� 5�dA*« v�≈ ôË√ WB�U)« UM�«dJA�� ÂbI��  ©¿®
 v�≈ rN�L�U�� vK� ¨fHM�« rKF� Á«—u��b�« pK� w� 5��U��« UM��K� s� r�Ë Ê«d�“ WLOK� ”u�u� b�U�Ë ”—U� bOF� s� q� v�≈ UO�U�Ë

ÆW�uKD*«  U�uKF*«Ë  U�UO��« lL' WO�U�_« W�«—b�« WMO� vK� WOzUNM�« t�GO� w� ”UOI*« oO�D� w�  UM��U�
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 WB� Ÿu{u� XKJ� ULNM� …b�«Ë q� ¨5�M�« 5��«d� s� U�d�– UL� ”UOI*« ÊuJ��  •
 W�uJ*«  ULKJ�«Ë ·Ëd�K� w�uB�« ÷dF�« Ê√ v�≈ …—U???�ù« —b&Ë ÆW�U� WOIO�D�
 ÊUL{ ·bN� p�–Ë Õu{u�«Ë ŸUI�ù« fHM� r�� Ê√ V�� ”UOI*« ¡«e�√ nK��� œuM��

Æ5�u��*« lOL' W��M�U� …b�u� ·Ëd�Ë ◊Ëd�

 ”UOILK� ‰Ë_« ¡e'« qJ???A� Íc�« WO�d(« “u�dK� ÍdB��« eOOL��« —U���« ¡UM��???�U� •
 UNLJ% ô Èd�_« tz«e�_ W�uJ*«  «—U���ô« ÊS� ¨WO�U� 50 w� Á“U$≈ s�“ œb���Ë
 X�u�« `M1 YO� ¨W�Ëd*« s� ŸuM� ’uB)« «cN� q�UF�� Y�U��U� ÆW�u�C� WM�“√
 Æj�dH� Ë√ ◊«d�≈ ÊËœ sJ�Ë W�uKD*« ÂUN*« “U$≈ s� «uMJL�� v�� 5�u��LK� w�UJ�«

 WIO�œ  •40 “ËU��� ô√ V�� ”UOI*« s� W???�«d� q� ÂUN� “U$ù ÈuBI�« WOM�e�« …b*«
ÆWK�u�Ë …dO�� ÂUN0 5�u��*« ‰UH�_« »UF�ù U�œUH� p�–Ë

 œUL��ôU� W�ö��« 5???��U��« UM��K� Êb� s� 5�u��*«  «¡«œ_ ‰Ë_« `???O�B��« - b???I�  •
 s� p�–Ë t�F�«d0 UML� Íc�« `O�B��« u�Ë Æw�öD�???�ô« V�d���«  U�ö� vK�
 WOKL� UMOK� XKN???� w��«  U�U�ù« ‚«—Ë√ w� Àu��� q� ZzU�M� wzUNM�« s???�Ëb��« q???�√

ÆSPSS Z�U�d� Â«b���U� WO�U�uKF*« W'UF*«

 WO�dF�U� …¡«dI�« rKF�  U�uFB� WOHOMB� W�UD� …—uK� v�≈ Y���« W�UN� w� ‰u�u�« •
"√" o�K*«® ÷d???G�« «cN� w�U(« ”UOI*« Â«b��???�« dO�UF�Ë r�ö???� b�b% vK� ¡U???M�

Æ©"»" o�K*«Ë
∫WMOF�« Æ1.2

 …¡«dIK� ”U???OI� ¡UM� vK� w???�Ozd�« t�b� Y???O� s� s�«d� w�U( Y???���« Ê√ ”U???�√ v???K�
 ÂeK�???�« b� ¨ÀU��_« s� ŸuM�« «c� UN�KD�� w��« W???OLKF�« dO�UF*« o�Ë Á“U???$≈ ÊS� ¨W???O�dF�U�
 b�Ë Æ”U� WM�b0 WF???�u� WO�«bO� W???�«—œ “U$≈ ¨”UOILK� WO�öD�???�ô« W�d���« s� öC�
 Èu���Ë rN�M� WFO��Ë rNM???�  U��Ë rNzU�¬ WMN�Ë 5�u��*« W�U�≈ j�Ë q�«u� XKJ???�
 bI� «cJ�Ë Æ”UOILK� WO�U�_« W�d���« Ác� WMO� —UO��« WOKLF� WN�u*«  «dOG�*« ¨rN�—b9
6 s� r�—UL�√  U�u��� b�9 ¨…cOLK�Ë cOLK� ©300® s� W�uJ� WOKO�9 WMO� vK� œUL��ô« -

∫ «dOG�*« s� Ÿ«u�√ W�ö�� UF�� Êu�“u��Ë ¨WM� 11 v�≈

 ¨Àu��� qJ� w�UL��ô« j�u�« w� ’U� qJ???A� q�L�� ∫WO�UIŁË W¹œUB²�« uO???ÝuÝ  «dOG²�
  U�u��*« »—UI�� ¨WD�u�� WO�UL��« `z«d� v�≈ ÊuL�M� s�c�« ‰UH�_« vK� eO�d��« - YO�
 WF�U� s???N0 ÊuKG�???A� ¡ôR� —u???�√ ¡UO�Ë√Ë ¡U???�¬ l???OL�� Ær�d???�_ W???O�UI��«Ë W???�œUB��ô«
 WM�b*U� WD???�u�� ¡UO�√ w� ÊuMDI�Ë ¨…—U���«Ë b�d��«Ë ‰b???F�«Ë W�B�«Ë rOKF��«  U???�UDI�

Æ”UH� …b�b'«

∫WOB�ý  «dOG²�

 ©300® XKL� WF�«Ë WMO� vK� U�ƒ«d�≈ - ”UOILK� WO�U�_« W�d���« Ê√ ”U�√ vKF� ∫s��«
 WO�öD�???�ô« W???�«—b�« ZzU�M� UF��Ë UM�Q�—« bI� ¨WM???� 11Ë 6 5� r�—UL�√ ÕË«d???�� d???BM�
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 b�b% s� öC� ¨5�K�U� 5�M???� UNM� …b�«Ë q� Èb� wDG� W�dL�  U��  v�≈ ¡ôR� l???�“u�
 W��d� W�dL�  U�� Àö� œUL��« - bI� «cJ�Ë ÆdN???�√ 5Ë  «uM� 8 w� ÂUF�« rNM� j???�u��
 …cOLK�Ë cOLK� ©100® rC� UNM� …b�«Ë q� ¨©WM???� 11 ≠10 ¨ «uM???� 9 ≠8 ¨ «uM???� 7 ≠6®

ÆW�«—b�« WMOF� wKJ�« ŸuL�*« s� %33 “ËU��� W��� wDG�Ë

 ©150® —u�c�« 5� ÍËU���U� ©300® WMOF�« d�UM� l�“u� vK� t�ö� s� UMKL� Íc�« ∫fM'«
Æ©150® ÀU�ù«Ë

 Æw�U�_« rOKF��U� rN��«—œ ÊuF�U�� WMOF�« d�UM� lOL� Ê√ w� œb��� ∫WOłuž«bOÐ  «dOG²�
 ‰bF0 ¨”U� WM�b0 wz«b��ô« rOKF�K�  U��R� Àö� s� WOz«uA� WI�dD� r�—UO��« - b�Ë
 UL�Ë Æ…d???A� w�M�ô« ‰uBH�« s� qB� qJ� …cOLK�Ë cOLK� 25  Ë W???��R� qJ� ‰uB� 4
 Ê√ s� oI���U� Y???��K� WF???�«u�« WMOF�« vK� ”UOI*« ¡«d�≈ V�U� Íc�« ¡UBI�???�ô« `L???�
 bO�Q��« o�???� UL�Ë ¨ YO�� ¨dOG�� r� wz«b��ô« rOKF��« w� …¡«dI�« …œU� f�—b� ‚d�Ë Z�UM�
 VO�d��« 5� ÃË«e� w��« WO�UM�b�« W???OHO�u��« WI�dD�« ‰u� —u�L�� ‰«e� ôË X�U� ¨p???�– v???K�

ÆU��dI� W�ËU��� V�M�  qOK���«Ë

 Êu�“u�� öH� ©300® Y��K� WO???�U�_« W�d���« «c� w� oO�D��« WOKL� XKL???� bI� ¨Ê–≈
∫w�U��« ‰Ëb'«  UODF� t�{u� Íc�« u�M�« vK� ”—bL��«Ë fM'«Ë s��«  «dOG�* UF��

”—bL²�«Ë s��«Ë fM'« V�×Ð ”UOILK� WOÝUÝ_« WÐd−²�« WMOŽ d�UMŽ l¹“uð  © 6 ® ‰Ëbł

”—bL��«Ë s��«   

fM'«

 «uM� 7 ≠ 6 «uM� 9 ≠ 8WM� 11 ≠ 10
ŸuL�*«  «uM� 6

1 ‚
 «uM� 7

2 ‚
 «uM� 8

3 ‚
 «uM� 9

4 ‚
 «uM� 10

5 ‚
WM� 11

6 ‚
—u�–252525252525©©%50® ® 150
ÀU�≈252525252525©©%50® ® 150

ŸuL�*«©%33® 100  ©%33®  100©%33® 100©%100® 300

∫ UODFLK� WOzUB�ù« W'UF*« Æ2.2

 ’ö��???�« vK�  eJ�—« b� WO�öD�???�ô« W???�«—b�«  U�UO�� WOzUB�ù« W'UF*« X�U� «–≈
  «¡«d�ù« r???�√ ÊS???� ¨”UOI*« ‚b???�Ë  U???��  ö�UF� r???� œu???M��« W???�uF�Ë W�uN???� V???��
 © œ o�K*«® ”UOILK� WO???�U�_« WO��d���« W???�«—b�«  UODF� W'UF� w� …bL�F*« W???OzUB�ù«

∫w�ü« w� XK& b�

  UD�u�*« rO� ’ö���« ·bN� p�–Ë ¨X�A��« W�e�Ë W�e�d*« W�eM�« fO�UI� œUL��« ≠
 t�«—U���«Ë tz«e�√  v???K�Ë qJ� ”UOI*« vK� 5�u��*«  «¡«œ√ Ÿ«u???�_ W�—UOF*«  U???�«d��ô«Ë

Æ”—bL��«Ë fM'«Ë s��«  «dOG�� V��� WHK��*« WO�dH�«

 ◊U��—ô« r???O� ’ö��???�« q�√ s� p�–Ë Êu???�dO�� wF�U���« ◊U???��—ô« q???�UF� œU???L��« ≠
ÆWHK��*« WO�dH�« t�«—U���«Ë ”UOI*« ¡«e�√ 5� „d�A*« s�U���«Ë

 WO�dH�« t�«—U���« s???� —U���« q�Ë w???KJ�« ”UOI*« ‚b???�Ë  U��  ö???�UF� ’ö��???�« ≠
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ÆÊu�œ—UA��— —œuO� WOMI�Ë Êu�dO�� wF�U���« ◊U��—ô« q�UF� œUL��U� p�–Ë

 —U���«Ë ©s�bF��«  «–®Analyse de la variance  s???�U���« q???OK% W???OMI� Â«b��???�« ≠
 UF�� 5�u��*«  «¡«œ√ 5???� ‚d???H�« d�UE� 5OF� ·b???N� p�–Ë Duncan s???JM�œ b???M� W???�ôb�«Duncan s???JM�œ b???M� W???�ôb�«Duncan
 t�«—U���«Ë t???z«e�√ n???K���Ë qJ� ”U???OILK� W�???�M�U� ”—bL��«Ë f???M'«Ë s???��«  «dOG�*

ÆWO�dH�«
∫UNMO� ‚ËdH�« W�ôœË 5�u��*«  «¡«œ√  U�«d��«Ë  UD�u�� Æ1.2.2

∫s��« dOG²* UF³ð ©√®

 Àö��« s???��«  U�H� UF�� 5???�u��*«  «¡«œ√  U???�«d��«Ë  UD???�u�� ©7® ‰Ëb???'« `???{u�
  U�U�M�???�ô« ‰ö� s� UNLO� vK� o???OKF��« sJ1 w��«Ë w???�U(« ”UOI*« œ«b???�≈ w� …b???L�F*«

∫WO�«u*«
s��« V��� tz«e�√ bM�Ë qJ� ”UOI*« bM� 5�u��*«  «¡«œ√  U�«d��«Ë  UD�u�� ©7® ‰Ëb�

s��«  U��                        
©¿® ”UOI*« ¡«e�√ «uM� 7 ≠ 6 «uM� 9 ≠ 8WM� 11 ≠ 10ŸuL�*«

Ê                                 
Â                   I ¡e'«

                  Ÿ                 30 ∫Ÿ Õ

100
20.51
7.15

100
27.73
3.33

100
29.52
0.89

300
25.92

6.01

Â                  II ¡e'«
Ÿ                30 ∫Ÿ Õ

19.01
5.21

23.75
4.38

27.96
1.51

23.57
5.43

Â                 III ¡e'«
Ÿ                  20 ∫Ÿ Õ

12.41
2.78

16.23
3.24

19.52
0.91

16.05
3.84

Â                 IV ¡e'«
Ÿ                 38 ∫Ÿ Õ

19.45
5.73

29.32
4.69

34.70
2.25

27.82
7.73

Â                  V ¡e'«
Ÿ                 38 ∫Ÿ Õ

17.55
5.65

26.76
4.89

32.45
3.26

25.59
7.73

Â                 VI ¡e'«
Ÿ                   6 ∫Ÿ Õ

1.36
0.95

2.87
1.50

4.41
0.99

2.88
1.71

Â                   ŸuL�*«
Ÿ               162 ∫Ÿ Õ

90.29
27.47

126.66
22.3

148.56
9.81

121.84
19.86

ÆW�—bK� vK�_« b(« ∫Ÿ Õ ¨Í—UOF� ·«d��« ∫Ÿ ¨j�u�� ∫Â ¨5�u��*« œb� ∫Ê ∫“u�d�U� wMF� ©¿®

 s�Ë ¨5�u��*«  «¡«œ√  UD???�u�* Íb???�UB� b???�«e� v???�Ë√ WN� s� k???�ö� ¨U???�uL� •
 UF��Ë ”U???OI*« ¡«e???�√ nK��� b???M� rN�«¡«œ√  U???�«d��ô w???�“UM� l???�«d� W???O�U� W???N�
 œ«b�√Ë  UD�u�*« pK� rO� UN�{u� W�Q???�� Ác�Ë ÆÈd�√ v�≈ W�� s� wzULM�« Ã—b�K�
 s��«  U�H� UF�� Íb�UB� j� o�Ë X�—b� w��« W�u�*« UN���Ë W�O�B�«  U�U�ù«
 w� w�“UM��«Ë  UD???�u�*« W�U� w???� Íb�UB��« Ã—b???��« «c� ÊU� Ê≈Ë v???��� ÆÀö???��«
 t�√ k�ö*U� ¨tL��Ë t��U�� w� ÂUE��ôU� U�UO�√ eOL�� ô ¨W�—UOF*«  U�«d��ô« W�U�
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ÆW���« ”UOI*« ¡«e�√ s� ¡e� q� bM� t�H� ÷dH�

 W�O�B�« U???N�U�U�≈ œ«b???�√ YO� s� “ËU???��� UM???� d???��_«  U???�H�«  «¡«œ√ W???KOB� Ê≈ • W�O�B�« U???N�U�U�≈ œ«b???�√ YO� s� “ËU???��� UM???� d???��_«  U???�H�«  «¡«œ√ W???KOB� Ê≈ • W�O�B�« U???N�U�U�≈ œ«b???�√ YO� s� “ËU???��� UM???� d???��_«  U???�H�«  «¡«œ√ W???KOB� Ê≈
 Ë√ qJ� ”UOILK� W�???�M�U� ¡«u???� ¨UM???� dG�_«  U�H�«  «¡«œ√ WKOB� UN�UD???�u��Ë
 s��«  U�� w�u��� Èb�  U�U�ù« pK� V�� X�Ë«d� bI� ÆWHK��*« tz«e�_ W�???�M�U�
%39.5Ë %33.6 Ë %26.9 5�Ë ¨©I® ¡e�K� %38Ë %35.7Ë %25.8 5� Àö��«
%35.1Ë %23.35�Ë ¨©III® ¡e�K� %40.5Ë %33.7Ë %25.8 5�Ë ¨©II® ¡e�K�
 «d???O�√ r???� ¨©V® ¡e???�K� %42.3Ë %34.9Ë %22.9 5???�Ë ¨©IV® ¡e???�K� %41.6Ë
 pK� 5� ‚ËdH�« W???H� Ê√ Ê–≈ `???{«u�U� Æ©VI® ¡e???�K� %51Ë %33.2Ë %15.7 5???�%15.7 5???�%15.7
 w�«u��« vK� W�—UI� ©WM� 11 ≠10® W�H�« w�u��� `�UB� WN� s� qO9  UD???�u�*«
 w�u��� `�UB� Èd�√ WN� s�Ë ¨© «uM� 9 ≠8®Ë © «uM� 7 ≠6® 5��H�« w�u��0

Æ© «uM� 7 ≠ 6® W�H�« w�u��0 W�—UI� …dO�_« W�H�« Ác�

 …bL�F*« s???��«  U�� 5� ‚dH�« Ê√ Ëb�� ¨qJ� ”UOI*« vK� 5�u��*«  «¡«œ_ W�???�M�U� •
  UD???�u�� X�—b� bI� Æs???��« w� W�bI�*« W�H�« ULz«œ `�UB� d�F�Ë `{«Ë ‚d� u�
 W�HK� ©126.66® v�≈ © «uM???� 7 ≠ 6® W�HK� ©90.29® s� Íb�UB� qJ???A� ‚dH�« «c�
 s� oI��M???� WF�«Ë Ác???�Ë Æ©WM???� 11 ≠10® W???�HK� ©148.56® v???�≈ © «uM???� 9 ≠8®

Æs�U���« qOK% WOMI� Â«b���« vK� ¡UM� UI�ô UN��ôœË UN�O�«bB�

 ‰UH�√ bM� W�ôœË …u???� d��√ Ëb�� W�???��« ”UOI*« ¡«e�√ vK� ¡«œ_« w� —uD��« Ê√ r???�— •
 u� k�ö*« Ê√ ô≈ ¨©WM???� 11 ≠10® W???�H�« ’u???B)U�Ë ¨s???��« w� W???�bI�*«  U???�H�«
 WN� s� UNLJ�� …œd???D� …—ËdO???� o�Ë r�� w�U(« ”UOI*« —uEM0 …¡«d???I�« r???KF� Ê√
 U�eO9Ë ¨WO�«u� W�� v�≈ W�dL� W�� s� 5�u��*«  «¡«œ√  UD�u�* w��—b��« ŸUH�—ô«

∫w�ü« w� UL�√ qL$ d�UE*« s� W�uL�� Èd�√ WN� s�

 UN�U���« …—ËdO� qLJ��� r� s�«d�« ”UOI*« UN�bN��� w��« …¡«dI�«  «—UN� nK��� Ê≈ • UN�U���« …—ËdO� qLJ��� r� s�«d�« ”UOI*« UN�bN��� w��« …¡«dI�«  «—UN� nK��� Ê≈ • UN�U���« …—ËdO� qLJ��� r� s�«d�« ”UOI*« UN�bN��� w��« …¡«dI�«  «—UN� nK��� Ê≈
 …œuF�U�� Æ©WM� 11 ≠10® UM� d��_« W�H�« w�u��� s� W�uL�� Èb� v�� wzUN� qJA�
 ©300® d�UMF�« sL{ s� t�√ UM� `C�� ¨W���« ”UOI*« ¡«e�√  U�—b� UOKF�« œËb(« v�≈
 W�HK� 40 Ë WM????� 11 ≠10 W�HK� UNM� 73 ∫dBM� 114® %38 jI� ¨Y���« W????MOF� W????�uJ*«
30 W�—b�« vK� «u????KB� s�c�« r� ¨© «uM????� 7 ≠6 W�HK� b�«Ë dBM� r????�  «uM????� 9 ≠ 8
7 ≠6 W�HK�  2Ë WM????� 11 ≠10 W�HK� UNM� 15 ∫«dBM� 17® %5Ë  Æ(I)¡e????�K� v????K�√ b????��
71 UNM� ∫«dBM� 76 ® % ® % ® 25Ë Æ(II)¡e�K� vK�√ b�� 30 W�—b�« vK� «uKB� © «uM????�
 ¡e�K� vK�√ b�� 20 W????�—b�« vK� «uKB� © «uM????� 9 ≠8 W�HK� 5Ë WM????� 11 ≠10  W????�HK�
 vK�√ b�� 38 W????�—b�« vK� «uKB�® WM????� 11 ≠10 W????�HK� U????NK� d????�UM� 6® %2Ë Æ©III®
 b�� 38 W�—b�« v????K� qB� ©WM????� 11 ≠10 W�HK� b�«Ë d????BM�® %0.3Ë Æ©IV® ¡e????�K�
 dBM�Ë WM????� 11 ≠10 W�HK� 13 UNM� ∫«dBM� 14® U��dI� %5 «dO�√Ë Æ©V® ¡e�K� vK�√
 ”UOI*« s� ©VI® ¡e????�K� vK�√ b????�� 6 W�—b�« vK� «u????KB� © «uM????� 9 ≠8 W????�HK� b????�«Ë

Æ©?� o�K*« s� 30 r� 27 Ë 24 Ë 21 Ë 18 Ë 15 ∫‰Ë«b'«®
 ¨  •29.52 Ω Â® UN�UD???�u�� X�—U� w��« ©III®Ë ©I® s�√e'« vK� rN�«¡«œ√ UMOM��???�« «–≈ 
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  «¡«œ√ ÊS� ¨©20®Ë ©30® U???OKF�«  U�—bK� WOzUNM�« œËb???(« w�«u��« v???K� ©19.52 Ω Â
 ¡«e�_«  U�—b� U???OKF�« œËb�K� WO�u�???�� dO� vI�� ©WM???� 11 ≠10® W�H�« w???�u���
 UMOM��???�« «–≈ ‚UO???��« fH� w�Ë Æ©VIË VË IVË II® ”U???OI*« s???� Èd???�_« W???F�—_«
 ΩÂ ¨26.76 ΩÂ® UN�UD???�u�� YO� s� Ëb???�� w��« ©VIË V® s???�√e'« vK� r???N�«¡«œ√
9 ≠ 8® W�H�« ‰U???H�√ ÊS� ¨s�√e'« s�c�  U???�—b� UOKF�« œËb???(« s???� …b???OF� ©2.87
IIË I® ¡«e??�_« œu??M�Ë   «—U???�??��« vK� W�O�B�« W???�U??�ù« w??� «u�?$ b?� © «uM???�
 ©I® ¡e'« «b� UL� © «uM???� 7 ≠6® W�H�« ‰UH�√ U???�√ Æ%80 Èb???F�� W�???�M� ©IVË IIIË
 «c� W�—b� vK�_« b(« s� ©20.51 Ω Â® UO��� U��d� r�ƒ«œ√ tO� ¡U� Íc�« ”UOI*« s�
 ©VIË VË IVË IIIË II® Èd�_« ¡«e�_« vK� ¡ôR� ¡«œ√ ÊS� ¨%70 W�???�M�Ë ¡e'«

ÆW�dEM�« UN�U�—b� UOKF�« œËb(« s� %50 s� U�uL� qI�
  «¡«œ√  UD???�u�� 5� ‚ËdH�« W???�ôœ s�Ë WI�U???��«  U�U�M�???�ô« WO�«bB� s� o???I��K�
 U�bL��« bI� ¨qJ� ”UOI*« bM� r� ”UOI*« ¡«e�√ s� ¡e� q� bM�Ë s???��« dOG�* UF�� 5�u��*«
 vK� wM�M� w��«  U�ö)« s� W�uL�� v�≈ UM� vC�√ Íc�« ÍœU�_« s�U���« qOK% »uK???�√

∫©8® ‰Ëb'«  UODF�
  ¡U� W�???��« tz«e�√Ë ”UOI*« bM� 5�u��*« c???O�ö��«  «¡«œ√ 5???� ‚ËdH�« Ê√ k???�ö� •
  U�H�« `�UB�Ë ©0.01® pA�«Ë WI��« œËb� s� w�U��« b(« bM� W�ôb�« …b�R� UNFOL�
 w�«u��« vK� “ËU��� ©WM� 11 ≠10® W�H�« w�u���  «¡«œ√ X�U� «–S� Æs��« w� d��_«
 bM� …b�R� WOzUB�≈ W�ôb� © «uM???� 7 ≠6 Ë  «uM???� 9 ≠8® 5��H�« w�u���  «¡«œ√
 w�u���  «¡«œ√ Èd�_« w� ‚uH� © «uM� 9 ≠ 8®  W�H�«  w�u���  «¡«œ√  ÊS� ¨0.01
 qJ� ”UOILK� W�???�M�U� 0.01 b???M� …b???�R� W???OzUB�≈ W???�ôb�Ë © «uM???� 7 ≠6® W???�H�«

ÆWHK��*« tz«e�_Ë
 5� …dO�� ‚Ëd???� s� X�U�√ b�  U???�—UI*« lOL� Ê√ ©8® ‰Ëb???'«  UODF� s???� Ê–≈ `???C��
 ”UOI*« ¡«e???�_ W�???�M�U� ¡«u???� …bL�F*« Àö��« W�dLF�«  U�H�« w???�u���  «¡«œ√  UD???�u��
 ¡e'« rN� v�œ√ b�� ©¨0.01 bM� W�«œ ¨108.08 Ω ·® 5� ‚dH�« rO� UNO� X�Ë«d� w��« W���«
 ŸuL�* W�???�M�U� ¡«u???� Ë√ ¨©IV® ¡e'« rN� vK�√ b�� ©0.01 bM� W�«œ ¨299.12 Ω ·®Ë ©I®
 d��_« W�H�« `�UB� ULz«œË ©0.01 bM� ‰«œ ¨451.08 Ω ·® ‚dH�« WLO� tO� XGK� Íc�« ”UOI*«
 W�«—b�« ZzU�M� WOzUB�ù« W'UF*« ‰ö� UM�œU� w��« w� lzU�u�« Ác� q�� Ê√ WIOI(«Ë ÆUM???�
11 ≠10 ØØ «uM� 9 ≠8 ØØ «uM� 6≠7® s�K�  U�uL�� Àö� vK� ¡UI�ù« v�≈ WO�öD��ô«

Æ”—bL��« s� W�uM��  U�u���Ë ÀU�ù«Ë —u�c�« w�«u��« vK� XKL� ¨©WM�
s��« V�×Ð 5Łu×³*«  «¡«œ_ ANOVA ÍœUŠ_« s¹U³²�« qOK% ZzU²½ ©8® ‰Ëbł

”UOI*« ¡«e�√s�U���« —bB� ŸuL��
 UF�d*«W�d(« W�—œ j�u��

 UF�d*«·W�ôb�« œËb�

I
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

4550.42
6251.66

10802.08

2
297
299

2275.21
21.04

108.080.01 bM� ‰«œ

II
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

4009.80
4819.58
8829.38

2
297
299

2004.90
16.22

123.540.01 bM� ‰«œ
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III
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

2532.28
1890.86
4423.14

2
297
299

1266.14
6.36

198.870.01 bM� ‰«œ

IV
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

11964.12
5939.51

17903.63

2
297
299

5982.06
19.99

299.120.01 bM� ‰«œ

V
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

11307.00
6593.74

17900.74

2
297
299

5653.50
22.20

254.640.01 bM� ‰«œ

VI
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

465.14
412.54
877.68

2
297
299

232.57
1.38

167.430.01 bM� ‰«œ

ŸuL�*«
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

34828.78
25907.89
60736.67

2
297
299

17414.39
87.23

199.630.01 bM� ‰«œ

 s��«  U�� w�u���  «¡«œ√ 5� ‚ËdH�« W�ôœ s� n???AJ�U� UM� X�L???� UN�u� s� öC� ≠
 UM�b�U� w��« w� WOzUB�ù« W'UF*« Ác� ÊS� ¨WHK��*« tz«e�√ bM�Ë qJ� ”UOI*« bM� Àö��«
 W�U)« UN�ôULF��« dO�UF�Ë …¡«dI�« w� 5�u��*«  «¡«œ√ dO�H�Ë .uI� r�ö� b�b% vK�

ÆY���« W�UN� w� © √ o�K*« s� 14 ∫‰Ëb'«® w� qBH� u� UL� Àö��« s��«  U�� V���
∫fM'« dOG�* UF�� ©»®

 s� 5�u��*« cO�ö��«  «¡«œ√  U�«d��«Ë  UD�u�� s� …d�F*« rOI�« ©9® ‰Ëb'« ÷dF�  
 oOKF��« sJ1 w��« rOI�« w�Ë ÆWO�dF�U� …¡«d???I�« w� ¡«œ_« .uI� ”UOI� vK� ÀU�ù«Ë —u???�c�«

∫WO�U��«  U�U�M��ô« œUL��U� UNOK�
fM'« V�×Ð tz«eł√ bMŽË qJ� ”UOI*« bMŽ 5Łu×³*«  «¡«œ√  U�«d×½«Ë  UDÝu²� ©9® ‰Ëbł

fM'«                                         
©¿® ”UOI*« ¡«e�√—u�–ÀU�≈ŸuL�*«

Ê                                       
Â                       I ¡e'«
Ÿ                   Ÿ                   30 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

150
25.51

6.83

150
26.33

5.04

300
25.92

6.01
Â                    II ¡e'«
Ÿ                   30 ∫Ÿ Õ

23.50
5.68

23.65
5.19

23.57
5.43

Â                 III ¡e'«
Ÿ                   20 ∫Ÿ Õ

16.00
3.80

16.11
3.89

16.05
3.84

Â                 IV ¡e'«
Ÿ                  38 ∫Ÿ Õ

27.61
7.78

28.03
7.71

27.82
7.73

Â                  V ¡e'«
Ÿ                 38 ∫Ÿ Õ

25.84
8.02

25.33
7.45

25.59
7.73

Â                VI ¡e'«
Ÿ                     6 ∫Ÿ Õ

3.05
1.74

2.71
1.67

2.88
1.71

Â                   ŸuL�*«
Ÿ              162 ∫Ÿ Õ

121.51
33.87

122.17
30.97

121.84
32.42

ÆW�—bK� vK�_« b(« ∫Ÿ Õ ¨Í—UOF� ·«d$« ∫Ÿ ¨j�u�� ∫Â ¨5�u��*« œb� ∫Ê  ∫“u�d�U� wMF� ©¿®
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 w� —u�c�«  «¡«œ√  UD???�u�� UO�???�� “ËU???���  ÀU???�ù«  «¡«œ√  UD???�u�� Ê√ k???�ö� •
 œ«b???�√ V???�� X???�Ë«d� b???I� Æ”U???OILK� ©IVË IIIË IIË I® v???�Ë_« W???F�—_« ¡«e???�_«
%50.2Ë  %50.2Ë %50 5???� ¡«e???�_« Ác???� w� 5???�u��LK� W???�O�B�«  U???�U�ù«
 w� sJ� Æ—u�cK� %49.6 r???� %49.8Ë %49.8Ë %49.2 5???�Ë ¨ÀU???�û� %50.4Ë
 w� ©VIË V® s???�dO�_« s???�√e'« w� —u???�c�«  «¡«œ√  UD???�u�� Ê√ k???�ö� q???�UI*«
  U�U�ù« œ«b???�√ V???�� X�Ë«d� YO� ¨ÀU�ù«  «¡«œ√  UD???�u�� qOKI� v???D��� w???��«
  q�UI� w� —u???�cK� %52.9Ë %50.5 5???� s�√e'« s�c� w???� 5�u��LK� W???�O�B�«

ÆÀU�û�  %47.1Ë  %49.5

 ¨qJ� ”UOI*« vK� ÀU�ù«Ë —u�c�« s� 5�u��*«  «¡«œ√  UD???�u�� 5� ‚dH�« Ê√ Ëb�� •
 ‚dH�« «c� vE�� ô√ l�u�*« sL� «cJ�Ë ÆÀU�ù« `�UB�Ë ©0.66® «b� q???O�{ ‚d� u???�

ÆW�uKD*« œËb(« bM� …b�R� WOzUB�≈ W�ôœ W�Q�

 Ω Ÿ® d��√ X�????A�� ÀU�ù«  «¡«œ√ tO� e????OL�� Íc�« ”UOI*« s� ©  •III® ¡e????'« ¡UM��????�U�
 vI�� —u�c�«  «¡«œ√ ÊS� ¨©3.80 Ω Ÿ® j�u�*« ‰u� —u�c�«  «¡«œ√ X�A� s� ©3.89
 Èd�_« ¡«e�_« W????OI� ’uB�� ÀU�ù«  «¡«œQ????� W�—UI� X�????A��U� «eO9 d��_« w????�
  U�«d��ô« 5????� ‚d????H�« m????K� b????I� ÆqJ� ”U????OILK� W�????�M�U�Ë ©VIË VË IVË IIË I®
 vK� b�R� Íc????�« d�_« ¨”U????OI*« ŸuL�* W�????�M�U� —u????�c�« `????�UB� ©2.89® W????�—UOF*«
 eOL�� w��« ÀU�ù«  «¡«œ√ X�????A�� W�—UI� j????�u�*« ‰u� —u�c�«  «¡«œ_d��√ X�????A�

Æd��√ e�dL��

 W��«— Ëb�� 5�u��*«  «¡«œ√  UD�u�� 5� w�???�M�« s�U���« WH� X�U� Ê≈Ë v�� Ê–≈ • W��«— Ëb�� 5�u��*«  «¡«œ√  UD�u�� 5� w�???�M�« s�U���« WH� X�U� Ê≈Ë v�� Ê–≈ • W��«— Ëb�� 5�u��*«  «¡«œ√  UD�u�� 5� w�???�M�« s�U���« WH� X�U� Ê≈Ë v�� Ê–≈
 tz«e�√ w???� Ë√ ¨©0.66 Ω ‚d???H�« WLO�® qJ� ”U???OI*« w� ¡«u???� U�UO�√ ÀU???�ù« `???�UB�
 r� 0.11Ë 0.15Ë 0.82® w???� w???�«u��« vK� ‚dH�« r???O� XK�9 YO� ¨v???�Ë_« W???F�—_«
 XGK� YO� ¨”UOI*« s� ©VIË V® s�√e'« w� Èd�√ U�UO�√ —u�c�« `�UB�Ë ¨©0.42
 UN�«—UN� .uI�Ë …¡«dI�« rKF� Ê√ b�R*« sL� ¨©0.34 r� 0.34 r� 0.34 0.51® w�«u��« vK� ‚dH�« U�LO�
 «—u�– 5�u��*« lOL� Èb� W�—b�� …—ËdO???� o�Ë WN� s� r�� w�U(« ”UOI*« o�Ë
 s� U�eO9Ë ¨r???N�«¡«œ√ w� d�Q��«Ë Âb???I��« 5� »c�c��« «c� s???� dEM�« iG�Ë U???�U�≈Ë

∫w�ü« w� UN�UL�≈ sJ1 w��«  UL��« s� W�uL�� Èd�√ WN�

 UN�UO� v�≈ ”UOILK� W�uJ*« W�???��« ¡«e�_« vF???�� w��«  «—UN*« nK��� Ê√ k�ö*«  •
 ÂUJ��ôU�� ÆU�U�≈Ë «—u???�– 5�u��*« lOL� Êb� s� UN�U???���« …—ËdO???� bF� qL�J� r�
 ¨©300® WMOF�« d???�UM� sL{ s� t�√ 5��� ¨¡«e???�_« Ác�  U�—b� UOKF�« œËb???(« v???�≈
 vK� «uKB� s???�c�« r� ©ÀU�ù« s???� 55Ë —u�c�« s???� 59 ∫«d???BM� 114 ® %38 j???I�
 ©—u�c�« s� 7Ë ÀU�ù« s???� 10 ∫«dBM� 17® %5Ë Æ©I® ¡e�K� vK�√ b???�� 30 W???�—b�«
 —u�c�« s� 39 ∫«d???BM� 76® %25Ë Æ©II ¡e�K� vK�√ b???�� 30 W�—b�« vK� «u???KB�
 ∫d�UM� 6® %2Ë Æ©III® ¡e�K� v???K�√ b�� 20 W�—b�« vK� «uKB� ©ÀU�ù« s???� 37Ë
%0.3Ë Æ©IV® ¡e�K� vK�√ b�� 38 W�—b�« vK� «uKB� ©ÀU�ù« s� 4Ë —u�c�« s� 2
%5 «dO�√Ë Æ©V® ¡e�K� vK�√ b�� 38 W�—b�« vK� q???B� ©ÀU�ù« s� b�«Ë d???BM�®
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 ¡e�K� vK�√ b???�� 6 W�—b�« vK� «uKB� ©ÀU???�ù« s� 8Ë —u�c�« s???� 6 ∫«d???BM� 14®
Æ©?� o�K*« s� 31 r� 28Ë 25Ë 22Ë 19Ë 16 ∫‰Ë«b'«® ¨©VI®

 œËb(« s� W��d� UN�UD�u�� Ëb�� w��« ©  •IIIË I® s�√e'« vK� rN�«¡«œ√ UMOM���« «–≈ •® s�√e'« vK� rN�«¡«œ√ UMOM���« «–≈ •
 WO�K�√  «¡«œ√ Ê√ k????�ö*U� ¨d????��Q� %80 W�????�M�Ë s????�√e'« s????�c�  U????�—b� U????OKF�«
IVË II® ¡«e�_« w????� UN�UD????�u�� YO� s� qB� r� ÀU�ù«Ë —u�c�« s� 5????�u��*«
%78Ë ©VI® ¡e????�K� %485� X�Ë«d� Y????O� ¨W�????�M�« Ác� nI????� v�≈ ©VIË VË

Æ©II® ¡e�K�

 ¡«œ_« w� d��Q�  •%80 W�???�M�Ë ÀU�ù«Ë —u???�c�« 5�u��*« s???� dO�� ÕU$ Ê√ `???C��
 ¡ôR� s� œb� ¡«œ√ w???� l{«u� tK�UI� ¨©IIIË I® s???�√e'«  «—U���« œu???M� vK� b???O'«
 «–≈Ë Æ©VIË VË IVË II® ¡«e�_«  «—U???���« œuM� ’uB�� %80 s� qI� V???�M�Ë
 ¨”UOI*« s� U�dO�Ë …dO�_« ¡«e�_« Ác� ÂUN� cOHM� rJ�� Íc�« wM�c�« V???�U'« ÊU�
 r� ¨©IIIË II Ê¬e'«® ©lL��«Ë ©II Ê¬e'«® ©lL��«Ë ©II I ¡e'«® W�ƒd�U� Èd�√ nzU�Ë q�b� …uI� w�b���I ¡e'«® W�ƒd�U� Èd�√ nzU�Ë q�b� …uI� w�b���I
 WKDF� nzU�u�« Ác� ÊuJ� Ê√ qL�;« sL� ¨©VIË VË IV ∫¡«e�_«® rNH�«Ë VO�d��«
 Y���« o��???�� WO{d� c�Ë Æ¡ôR� s� dO�� bM� »uKD*« qJ???A�U� WKLF�???�� dO� Ë√

ÆWI�ô  U�«—œ w� oI���«Ë

  «¡«œ√  UD???�u�� 5� ‚ËdH�U� WD��d*«  U�U�M�???�ô« nK��� WO�«bB� s� oI��K� Ê–≈
 vK� œUL��ô« …—Ëd{ UM�√— ¨WHK��*« tz«e�√ v???K�Ë qJ� ”UOI*« vK� 5???�M'« s� 5�u��*«
 ‰Ëb'«  U???ODF� vK� WOM�*« W???O�U��«  U???�ö)« v�≈ UM� v???N��« Íc�« œb???F�*« s???�U���« q???OK%

∫©10®

 ¡e� q� bM� ÀU�ù«Ë —u�c�« s� 5�u��*«  «¡«œ√  UD???�u�� 5� ‚ËdH�« Ê√ `{«u�« •
 ÆW�uKD*« WOzUB�ù« W�ôbK� …dI�H� UNK�  ¡U� ¨qJ� ”UOI*« bM�Ë W�???��« ¡«e�_« s�
 w� ’uB)U�Ë ÀU�ù« `�UB� UO��� W��«— Ëb�� ‚ËdH�« pK� WH� X�U� Ê≈Ë v���
 Íc�« Èu�???�*« s� «bOF� vI�� UNL�� ÊS� ¨qJ� ”UOI*« w�Ë v�Ë_« WF�—_« ¡«e???�_«
 WI�K� 5OIOI(« s�b(« s� b�«Ë bM� W�uKD*« W???OzUB�ù« W�ôb�U� vE% Ê_ U???NK�R�

ÆpA�«Ë
fM'« V�×Ð 5Łu×³*«  «¡«œ_ ANOVA ÍœUŠ_« s¹U³²�« qOK% ZzU²½ ©10® ‰Ëbł

”UOI*« ¡«e�√
s�U���« —bB�

 ŸuL��
 UF�d*«

 W�—œ
W�d(«

 j�u��
 UF�d*«·W�ôb�« œËb�

I
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

49.61
10752.46
10802.08

1
298
299

49.61
36.081.37‰«œ dO� 0.24

II
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

1.61
8827.77
8829.38

1
298
299

1.61
29.620.05‰«œ dO� 0.81

III
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

0.85
4422.29
4423.14

1
298
299

0.85
14.840.05‰«œ dO� 0.81
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IV
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

13.23
17890.40
17903.63

1
298
299

13[23
60.030.22‰«œ dO� 0.63

V
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

19.25
17881.49
17900.74

1
298
299

19.25
60.000.32‰«œ dO� 0.57

VI
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

8.33
869.34
877.68

1
298
299

8.33
2.912.85‰«œ dO� 0.09

ŸuL�*«
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«

92.89
60643.78
60736.67

1
298
299

92.89
203.500.44‰«œ dO� 0.48

  «¡«œ√ XKL???� w��«  U�—UI*« lOL� Ê√ k�ö� ¨o�U???��« ‰Ëb'«  UODF� v�≈ d???EM�U�  •
 ¡«u???� ¨b�R�Ë ‰«œ ‚d� Í√ s� ¨¡UM��???�« ÊËb�Ë ¨n???AJ� r� 5???�M'« s� 5�u��*«
 dO� ¨2.85 Ω ·® 5� ‚ËdH�« rO� UNO� X�Ë«d� w��« W�???��« ”UOI*« ¡«e�_ W�???�M�U�
 ¡«u� Ë√ ¨©IV ¡e'« w� v�œ√ b�� ‰«œ dO� ¨IV ¡e'« w� v�œ√ b�� ‰«œ dO� ¨IV 0.22 Ω ·Ë VI ¡e'« w� vK�√ b�� ‰«œVI ¡e'« w� vK�√ b�� ‰«œVI

Æ©W�«œ dO� 0.44 Ω ·® ‚dH�« WLO� tO� XGK� Íc�« ”UOI*« ŸuL�* W��M�U�

 q�9 ©WI��« s???�  •%92 W�???�M�Ë 0.09 W�ôb�« Èu�???�� ¨2.85 Ω ·® W???LO� Ê√ k???�ö�
 W???�ôb�« s???� UO�???�� V???�dI�« —u???�c�«Ë ÀU???�ù« ¡«œ√  UD???�u�� 5???� b???O�u�« ‚d???H�«
 `�UB� ‚d???� u�Ë Æ%5 p???A�«Ë %95 WI��« œËb???� s� ‰Ë_« b???(« b???M� W???OzUB�ù«
 …d�F*« ©·® rO� lOL�� p???�– «b� U� U�√ Æ”UOI*« ¡«e�√ s???� ©VI® ¡e'« bM�Ë —u???�c�«
 bM�Ë ”UOILK� Èd�_« ¡«e�_«  bM� 5�u��*«  «¡«œ√  UD�u�� 5� ‚ËdH�« W�ôœ s�

ÆW�uKD*« WOzUB�ù« W�ôb�« œËb� s� UNL�� YO� s� …bOF� Ëb�� ¨qJ� ”UOI*«
∫”—bL��« dOG�* UF�� ©Ã®

  U�u�???�* UF�� 5???�u��*« b???O�ö��«  «¡«œ√  U???�«d��«Ë  UD???�u�� ©11® ‰Ëb???'« Âb???I�
∫WO�U��«  U�U�M��ô« ‰ö� s� UNOK� oOKF��« sJ1 w��«Ë ”—bL��«

 ÂUI� w�Ë ¨5�u��*«  «¡«œ√  UD???�u�* Íb�UB� b�«e� ‰Ë√ ÂUI� w� k�ö� ¨U�uL� •
 s� Ã—b�K� UF�� ”U???OI*« ¡«e�√ nK��� bM� ¡ôR�  «¡«œ√  U???�«d��ô w�“UM� h???�UM�
 rO� ’uB)U� UN�{u� W�Q???�� c�Ë Æd�¬ w???�«—œ Èu��� v�≈ w�«—œ Èu�???��
 j� o�Ë X�—b� w???��« W�u�*« UN�???�� r� W�O�B�« UN�U�U�≈ œ«b�√Ë  UD???�u�*« pK�
 W�U� w� eOL�� ô Ã—b��« «c� ÊU� Ê≈Ë v��� ÆW���« ”—bL��«  U�u��* UF�� Íb�UB�
 ¨t��U��Ë tL�� w� ÂUE��ôU� ¨”œU???��«Ë l�«d�« 5L???�I�« bM� 5�u��*«  UD???�u��
 W�???�M�U�Ë w�U(« ”U???OI*« ¡«e???�√ s� ¡e� q� b???M� …u???I� t???�H� ÷dH� t???�√ b???�R*U�

Æ…bL�F*« W���« ”—bL��«  U�u��*

 œ«b�√ YO� s� “ËU��� UOKF�« WO�«—b�«  U�u��*« w�u���  «¡«œ√ WKOB� Ê√ k�ö*« •
 ¨UO�b�« WO�«—b�«  U�u��*« w�u���  «¡«œ√ WKOB� UN�UD�u��Ë W�O�B�« UN�U�U�≈
 V???�� XK�9 bI� «cJ�Ë ÆWHK��*« t???z«e�_ W�???�M�U� Ë√ qJ� ”UOILK� W�???�M�U� ¡«u???�
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 %10.6 ∫w� U�U�� W���« WO�«—b�«  U�u��*« w�u��� Èb� W�O�B�«  U�U�ù« œ«b�√10.6 ∫w� U�U�� W���« WO�«—b�«  U�u��*« w�u��� Èb� W�O�B�«  U�U�ù« œ«b�√10.6
 %15Ë %11.8 w???�Ë Æ©I®  ¡e???�K� %18.9Ë %19Ë %17.6Ë %18Ë %15.8Ë
 %15.9Ë %14.6Ë %11.2 w�Ë Æ©II® ¡e�K� %20Ë %19.5Ë %18Ë %15.6Ë
 %16.3Ë  %13.3Ë  %10  w???�Ë  Æ©III®  ¡e???�K�  %20.7Ë  %19.8Ë  %17.8Ë
 %15.9Ë  %13.5Ë  %9.4  w???�Ë  Æ©IV®  ¡e???�K�  %21.1Ë  %20.5Ë  %18.9Ë
 %19.4Ë %Ë %Ë 13.8Ë %Ë %Ë 9.5Ë %Ë %Ë 6.2 w� r� Æ©6.2 w� r� Æ©6.2 V® ¡e�K� %® ¡e�K� %® ¡e�K� 21.8Ë %Ë %Ë 20.5Ë %Ë %Ë 19Ë
 Ëb��  UD???�u�*« pK� 5� ‚dH�« WH� Ê√ `{«u�U� Æ©VI® ¡e???�K� %26.9Ë %24.2Ë
 5�M�« 5��U� ¡UM��???�U� W�bI�*« WO???�«—b�«  U�u�???�*« w�u��� `�UB� ULz«œ W��«—
  ¡U� w��« ”œU��«Ë l�«d�« 5�u��*« w�u���  «¡«œ√  UD???�u�� w�«u��« vK� U� ]L�
 s� ©I® ¡e�K� W��M�U� f�U)«Ë Y�U��« 5�u��*« w�u���  «¡«œ√  UD�u�� s� q�√

Æ”UOI*«
”—bL²�« V�×Ð tz«eł√ bMŽË qJ� ”UOI*« bMŽ 5Łu×³*«  «¡«œ√  U�«d×½«Ë  UDÝu²� ©11® ‰Ëbł

s��«  U��                
©¿® ”UOI*« ¡«e�√1 r�I�«2 r�I�«3 r�I�«4 r�I�«5 r�I�«6 r�I�«ŸuL�*«

Ê                                  
Â                   I ¡e'«
Ÿ                30 ∫Ÿ Õ

50
16.50

6.90

50
24.52

4.80

50
28.04

3.61

50
27.42

3.03

50
29.58

0.83

50
29.46

0.95

300
25.92

3.35

Â                 II ¡e'«
Ÿ                Ÿ                30 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

16.76
5.78

21.26
3.33

22.10
5.50

25.40
1.75

27.60
1.65

28.32
1.26

23.57
3.21

Â               III ¡e'«
Ÿ     Ÿ                 20 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

10.74
2.23

14.08
2.23

15.36
3.56

17.10
2.64

19.06
1.11

19.98
0.14

16.05
1.98

Â               IV ¡e'«
Ÿ            Ÿ                  38 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

16[74
4.32

22.16
5.71

27.16
5.36

31.48
2.50

34.16
2.38

35.24
1.98

27.82
3.71

Â                  V ¡e'«
Ÿ          Ÿ                 38 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

14.36
4.50

20.74
4.84

24.42
5.03

29.10
3.46

31.40
3.51

33.50
2.64

25.59
3.99

Â               VI ¡e'«
Ÿ         Ÿ                    6 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

1.08
0.87

1.64
0.96

2.38
1.42

3.36
1.42

4.18
1.00

4.64
0.94

2.88
1.10

Â                   ŸuL�*«
Ÿ             Ÿ             162 ∫Ÿ Õ ∫Ÿ Õ

76.18
24.62

104.40
21.89

119.46
24.50

133.86
14.81

145.98
10.50

151.14
7.93

121.83
17.34

ÆW�—bK� vK�_« b(« ∫Ÿ Õ ¨Í—UOF� ·«d��« ∫Ÿ ¨j�u�� ∫Â ¨5�u��*« œb� ∫Ê ∫“u�d�U� wMF� ©¿®

 UN�UD???�u�� 5� ‚ËdH�« Ê√ dNE� ¨t�OK� w� ”UOI*« vK� 5�u��*«  «¡«œ√ ’uB�� •
  U�u�???�� Ã—b� V???��� Íb�UB� œ«d�U� WOLJ�« UNLO� eOL�� ¨…d�F�Ë W�{«Ë  w�
 s� Íb�UB� qJ???A� X�—b�  ‚Ëd???H�« p???K�  UD???�u�L� Æ…bL�F*« W�???��« ”—b???L��«
 v�≈ Y�U��« r�IK� ©119.46® v�≈ w�U��« r�IK� ©104.40® v�≈ ‰Ë_« r�IK� ©76.18®
 ©151.14® v�≈ «d???O�√ r� f�U)« r???�IK� ©145.98® v�≈ l???�«d�« r???�IK� ©133.86 ®

Æ”œU��« r�IK�

 UF�� —uD��U� eOL��Ë U�{«Ë Ëb�� ¨W���« ”UOI*« ¡«e�√ vK� ¡«œ_« w� ÕU�M�« ÊU� «–≈ • UF�� —uD��U� eOL��Ë U�{«Ë Ëb�� ¨W���« ”UOI*« ¡«e�√ vK� ¡«œ_« w� ÕU�M�« ÊU� «–≈ • UF�� —uD��U� eOL��Ë U�{«Ë Ëb�� ¨W���« ”UOI*« ¡«e�√ vK� ¡«œ_« w� ÕU�M�« ÊU� «–≈
 5O???�«—b�« 5�u�???�*« cO�ö� Èb� ’uB)U�Ë ”—b???L��«  U�u�???�� w� ¡U???I�—ö�
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 w�U(« ”UOI*« o�Ë UN�«—UN� .u???I�Ë …¡«dI�« rKF� Ê√ k�ö*U� ¨”œU???��«Ë f�U)«
  «¡«œ√  UD???�u�* w��—b� ŸU???H�—« WN� s???� UNLJ�� …œd??? ]D� …—ËdO???� V???��� r��
 w�U(« ”UOI*« o�Ë UN�«—UN� .u???I�Ë …¡«dI�« rKF� Ê√ k�ö*U� ¨”œU???��«Ë f�U)«
  «¡«œ√  UD???�u�* w��—b� ŸU???H�—« WN� s???� UNLJ�� …œd??? ]D� …—ËdO???� V???��� r��
 w�U(« ”UOI*« o�Ë UN�«—UN� .u???I�Ë …¡«dI�« rKF� Ê√ k�ö*U� ¨”œU???��«Ë f�U)«

∫WO�U��« r�UF*« Èd�√ WN� s� U�eO9Ë ¨d�¬ v�≈ w�«—œ Èu��� s� 5�u��*«

 UN�U���« …—ËdO� qLJ��� r� s�«d�« ”UOI*« UN�bN��� w��« …¡«dI�«  «—UN� nK��� Ê≈  ≠
5 ∫ÊUL�I�«® W�bI�*« WO????�«—b�«  U�u�????�*« cO�ö� s� œbF� W�????�M�U� v�� ÂU� qJ????A�
 sL{ s� t�√ 5��� ¨W�????��« ”UOI*« ¡«e�√  U�—b� UOKF�« œËb(« v�≈ ÂUJ��ôU�� Æ©6Ë
 ∫«dBM� 73® %73 jI� „UM� ¨6Ë 5 5O????�«—b�« 5�u�????�LK� W�uJ*« ©100® d�UMF�«
 YO�� ª©I® ¡e�K� vK�√ b�� 30 W�—b�« vK� «uKB� ¨©5 r????�IK� 38Ë 6 r????�IK� 35
 ©5  r�IK� 6Ë 6  r�IK� 9  ∫«dBM� 15® %15Ë ÆW�—b�« Ác� «uGK�� r�  Î «dBM� 

 W�—b�« vK� «uKB� ¨©
Ë ÆW�—b�« Ác� «uGK�� r�  Î «dBM� 

 W�—b�« vK� «uKB� ¨©  r????�IK� 
Ë ÆW�—b�« Ác� «uGK�� r�  Î «dBM� 

 r????�IK�  r????�IK� 
Ë ÆW�—b�« Ác� «uGK�� r�  Î «dBM� 

 r????�IK� 
27 Ê√

 r� 5L�I�« s�c� s� «dBM� 85 Ê√ –≈ ª©II® ¡e�K� vK�√ b�� 30 W�—b�« vK� «uKB�
 vK� «uKB� ©5  r�IK� 22Ë 6  r????�IK� 49  ∫«dBM� 71® %71Ë ÆW�—b�« Ác� «uGK��
 Ác� «uGK�� r� 5L????�I�« s�c� s� «dBM� 29 Ê√ –≈ ª©III® ¡e�K� vK�√ b�� 20 W�—b�«
 b�� 38  W�—b�«  vK� «uKB� ©5  r�IK� 2Ë 6  r????�IK�  4  ∫d�UM� 6® %6Ë ÆW�—b�«
 ÆW�—b�« Ác� «uGK�� r� 5L????�I�« s�c� s� «dBM� 94 ÊS� w�U��U�Ë ©IV® ¡e�K� vK�√
 ¡e�K� vK�√ b�� 38  W�—b�« vK� qB� Íc�« u� ©6  r�I�« s� b�«Ë dBM�® %1Ë
 ÆW�—b�« Ác� «uGK�� r� 5O????�«—b�« 5�u�????�*« s�c� s� «dBM� 99 ÊS� w�U��U�Ë ©V®
 b�� 6  W�—b�« vK� «uKB� ©5  r�IK� 3Ë 6  r�IK� 10  ∫«dBM� 13® %13 «dO�√ r�
 «uGK�� r� 5O????�«—b�« 5�u�????�*« s�c� s� «dBM� 87 ÊS� w�U��U�Ë ©VI® ¡e�K� vK�√

Æ©?� o�K*« s� 32Ë 29Ë 26Ë 23Ë 20Ë 17 ∫‰Ë«b�® W�—b�« Ác�

 œËb(« UN�UD????�u�� X�—U� w��« ©II U� b� v�≈Ë IIIË I® ¡«e�_« vK� rN�«¡«œ√ «b????� U????�  ≠
 5O�«—b�« 5�u��*« w�u���  «¡«œ√ ÊS� ¨©30Ë 20Ë 30® ¡«e�_« Ác�  U�—b� UOKF�«
 Æ”UOI*« s� ©VIË VË IV® ¡«e�_«  U�—b� UOKF�« œËb�K� WO�u��� dO� vI��  6 Ë 5
 œËb(« s� …b????OF� UN�UD????�u��  ¡U� w��« rN�«¡«œ√ UMOM��????�« «–≈ ¨‚UO????��« fH� w????�Ë
 b� 4Ë 3 5O????�«—b�« 5�u�????�*« ‰UH�√ ÊS� ¨…dO�_« W�ö��« ¡«e�_« Ác�  U�—b� UOKF�«
 ‚uH� W�????�M� ©IIIË IIË I® ¡«e�_«  «—U���« œuM� vK� W�O�B�« W�U�ù« w� «u????�$
 XGK� Íc�« ©I® ¡e'« ¡UM���U�� ¨2Ë 1 5O�«—b�« 5�u��*« ‰UH�√ Ê√ 5� w� Æ%80
 ¡«e�_« vK� rNz«œ√ V�� ÊS� ¨©’uB)U� f�U)« r????�I�«® %81 rNz«œ√ W�????�� tO�
 UOKF�« œËb(« s� %70Ë %18 5????� U�uL� X�Ë«d� b� ”UOI*« s????� Èd�_« W????�L)«

ÆW�dDM�« UN�U�—b�

  «¡«œ√  UD????�u�� 5� ‚Ëd????H�« W�ôœË  U�U�M�????�ô« Ác????� W????O�«bB� —U????���« b????B�Ë  
 UMKL� bI� ¨WHK��*« tz«e�√ w????�Ë t�OK� w� ”UOI*« bM� ”—bL��« dOG�* U????F�� 5????�u��*«
 5��ö� v�≈ UM� vC�√ Íc�«Ë Èd�√ …d� œbF�*« s�U���« qOK% »uK????�√ nO�u� vK�

∫©12® ‰Ëb'«  UODF� vK� ÊUOM�M� 5�M�«

 5� ‚ËdH�« Ê√ k�ö*U� ¨s��« dOG�* UF�� ‚ËdH�« W�ôb� W��M�U� d�_« tOK� ÊU� ULK��  ≠
 ¡UM���« ÊËb�Ë UNFOL�  ¡U� ¨WHK��*« tz«e�√ bM�Ë qJ� ”UOI*« bM� 5�u��*«  «¡«œ√
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 ULz«œË  1% p????A�«Ë 99% WI��« œËb� s� w�U��« b????(« bM� WOzUB�ù« W????�ôb�« …b????�R�
 ÆUOKF�« WO�«—b�«  U�u��*« ‰UH�√ `�UB�

 5� UOzUB�≈ W????�«œ ‚Ëd� s� o�U????��« ‰Ëb'« w� …œ—«u????�«  U�—UI*« l????OL� X�U�√ b????I�  ≠
 ¡«e�Q� d????�_« oKF� ¡«u????� ¨…b????L�F*« WO????�«—b�«  U�u�????�*« ‰U????H�√  «¡«œ√  UD????�u��
 b�� ©0.01 bM� ‰«œ ¨70.08 Ω ·® 5????� ‚dH�« rO� UNO� X????�Ë«d� w��« W�????��« ”UOI*«
 Ë√ ¨©IV® ¡e'« rN� vK�√ b�� ©0.01 bM� ‰«œ ¨164.74 Ω ·®Ë ©II®  ¡e'« rN� v�œ√
 ‰«œ ¨118.18 Ω ·® v�≈ ‚dH�« WLO� tO� XK�Ë Íc�« ”UOI*« ŸuL�* W�????�M�U� ¡«u????�

ÆW�—UI� q� q�«œ vK�_« w�«—b�« Èu��*« ‰UH�√ `�UB� ULz«œË ©0.01 bM�

”—bL²�« V�×Ð 5Łu×³*«  «¡«œ_ ANOVA ÍœUŠ_« s¹U³²�« qOK% ZzU²½ ©12® ‰Ëbł

”UOI*« ¡«e�√s�U���« —bB� ŸuL��
 UF�d*«

 W�—œ
W�d(«

  j�u��
 UF�d*«·W�ôb�« œËb�

I
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

6168.40
4633

10802.08

5
294
299

1233.68
15.7678.270.01 bM� ‰«œ

II
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

4801.16
4028.12

8829

5
294
299

960.25
13.7070.080.01 bM� ‰«œ

III
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

2908.02
1515.12
4423.14

5
294
299

581.60
5.15112.85

0.01 bM� ‰«œ

IV
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

13194.25
4709.38

17903.63

5
294
299

2638.85
16.01164.740.01 bM� ‰«œ

V
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

12982.42
4918.32

17900.74

5
294
299

2596.48
16.72155.200.01 bM� ‰«œ

VI
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

502.28
375.40
877.68

5
294
299

100.45
1.2778.670.01 bM� ‰«œ

ŸuL�*«
 U�uL�*« 5�

 U�uL�*« sL{
ŸuL�*«ŸuL�*«

40556.55
20179.34
60735.89

5
294
299

8111.91
68.63118.180.01 bM� ‰«œ

∫”UOI*« ¡«e�√ 5�  U�öF�« W�ôœ Æ2.2.2

 s�U��K� Ád???�R�Ë WOzUB�ù« t��ôœË Êu???�dO�� wF�U���« j�«d��« W???I�d� vK� œU???L��ôU�
 …dO�_« Ác� 5�  U�öF�« W�ôœ r�� b�b% v�≈ ¡UN��ô« - ¨W���« ”UOI*« ¡«e�√ 5� „d�A*«
  U�U�M��ô« v�≈ t�UODF�Ë tLO� h�� s� UMBK� Íc�« ©12® ‰Ëb'« w� œ—«u�« u�M�« vK�

∫WO�U��«

 vE% ¨vK�√ b�� ©  •0.83®Ë v�œ√ b�� ©0.51® 5� ÕË«d�� w��« ◊U��—ô«  ö�UF� Ê≈ •® 5� ÕË«d�� w��« ◊U��—ô«  ö�UF� Ê≈ •
 U�√ Æ%1  p???A�«Ë %99 WI��« œËb� s� w�U��« b(« bM� …b�R� W???OzUB�≈ W�ôb� U???NK�

ÆvK�√ b�� ©50.21®Ë v�œ√ b�� ©4.06® 5� »c�c�� wN� W�d�A*«  UM�U���«
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 W�U)« „d�A*« s�U���«  «d�R�Ë ◊U��—ô«  ö�UF� W�uHB� q�«œ nAJ�« sJ1 •
 UN�ö�UF� e???O1 …dOG�  U???FL& s???� ¨UNMO� U???LO�  W�???��« ”UOI*« ¡«e???�√  U???�öF�
 Ë√ l�???A��«  U�ö� r�( UF�� l�«d��«Ë ŸU???H�—ô« 5� »c�c��« s� Ÿu???� UN�«d???�R�Ë

Æ”UOILK� Èd�_« ¡«e�_«Ë ¡e� q� 5� s�U���«
„d²A*« s¹U³²K� UNð«dýR�Ë WOzUBŠù« UN²�ôœË W²��« ”UOI*« ¡«eł√ 5Ð ◊U³ð—ô«  ö�UF� ©13  ® ‰Ëbł

©298 ∫W¹d(« Wł—œ®

”UOI*« ¡«e�√
◊U��—ô«  ö�UF�ËIIIIIIIVVVI

    I
◊U��—ô« q�UF�       II

W�ôb�« œËb�
 UF�d*« ŸuL��

„d�A*« s�U���«

0.58
0.01

5679.76
18.99

◊U��—ô« q�UF�      III
W�ôb�« œËb�

„d�A*« s�U���«

0.64
0.01

14.83

0.78
0.01

16.39
◊U��—ô« q�UF�      IV

W�ôb�« œËb�
„d�A*« s�U���«

0.66
0.01

30.86

0.67
0.01

28.48

0.74
0.01

22.10
◊U��—ô« q�UF�      V

W�ôb�« œËb�
„d�A*« s�U���«

0.68
0.01

31.80

0.73
0.01

30.96

0.76
0.01

22.69

0.83
0.01

50.21
◊U��—ô« q�UF�      VI

W�ôb�« œËb�
„d�A*« s�U���«

0.51
0.01
5.32

0.56
0.01
5.29

0.61
0.01
4.06

0.66
0.01
8.86

0.96
0.01
9016

∫ «d�R*«Ë  UD�«d��« s�  UFL& W�ö� 5� eOOL��« sJ1 «cJ�Ë

 œËb(« bM� UOzUB�≈ W�«b�« sJ� UO��� ŸUH�—ô« WD�u�*«  UD�«d��« W�uL�� rN� UN�Ë√  ≠ 
 5� ©0.56® w�Ë  ¨©VIË I® s�√e'« 5� ©0.51® w� w�«u��« vK� q�L�� w�Ë ÆW�uKD*«
 vK� XK�9 t�U????A� V????�M�Ë ¨©IIË I® s�√e'« 5� ©0.58® w� r� ¨©VIË II® s�√e'«

Æ81%Ë 95%Ë 95% ∫w� XK& s�U�� V��Ë 19%Ë 5%Ë 5% ∫w� w�«u��«

 W�«b�«Ë UO�????�� ŸUH�—ô« W????�uI�«  UD�«d��« W????�uL�� r????N� ¨«œb� d????��_« u????�Ë ¨U????NO�U�Ë  ≠
 w�Ë ¨©VIË III® s�√e'« 5� ©0.61® ∫w� vK��� w�Ë ÆW�uKD*« œËb(« bM� UOzUB�≈
IV® s�√e'« 5�Ë ©IVË I® s�√e'« 5� ©0.66® w�Ë ¨©IIIË I® s�√e'« 5????� ©0.64®

 r� ¨©VË I® s�√e'« 5????� ©0.68® w�Ë ¨©IVË II® s????�√e'« 5????� ©0.67® w????�Ë ¨©VIË
4% ∫w� w�«u��« vK� XK�9 t�UA� V�M�Ë ¨©VIË V® s�√e'« 5� ©0.69® w� «dO�√
96% ∫w� w�«u��« v????K� XK& s????�U�� V????��Ë ¨9% r????� 32%Ë 28%Ë 9%Ë 15%Ë

Æ91% r� 68% 72% 91%Ë 85%Ë

 œËb(« bM� UOzUB�≈ W????�«b�«Ë ŸUH�—ô« W�uI�«  U????D�«d��« W�uL�� rN� Y�U��« l????L���«  ≠
 s�√e'« 5� ©0.76® w�Ë ¨©IVË III® s�√e'« 5� ©0.74® ∫w� q�L�� w�Ë ÆW????�uKD*«
 ©VË IV® s�√e'« 5� ©0.83® w� r� ©IIIË II® s�√e'« 5� ©0.78® w�Ë ¨©VË III®
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 s�U�� V????��Ë 50% r� 16%Ë 23%Ë 22% ∫w� w�«u��« vK� XK& t�U????A� V????�M�Ë
Æ50% r� 84%Ë 77%Ë 78% w� XK�9

 UN�«d???�R�Ë WO�dH�« ◊U��—ô«  U�ö� fJF� w��« WI�U???��« W�ö��«  UFL��K� UF�� •
 s� fOI� ¡«e�_« Ác� Ê√ n???A��� ¨W�???��« ”UOI*« ¡«e�√ 5� s�U���«Ë „«d�???�ö�
 ¨UN�«b�√Ë UNMO�UC� p�– v�≈ dO???A� UL� …¡«dI�« …—ËdO???� w� WHK���  «—UN� WN�
 W�“ö�«  «—U???N*« Ê√ YO�� ¨œU???F�_« fH� ÂUL��U� f???OI� ô wN� Èd???�√ WN� s???�Ë
 W��«d�� U???N�Q�Ë Ëb???�� …bL�F*« …d???A� W???�ö��« W???O�dH�«  «—U???���ô« ÂU???N� c???OHM��
 ÕU�M�U� «cJ�Ë ÆUNMO� ULO� q�UJ��Ë l�A�� w��« …—ËdO��« s� Ÿu� w� WJ�U???A��Ë
 p�c� n�u�� WDO???�� ’uB� rN� …—UN� fOI� Íc�« ö�� VI ¡e'«® ¡e� q� w�
 l�U�� ÂUE� »UFO�???�« ∫IV® s�√e'« w� W�—b*« ÂUN*« cOHM�� W�“ö�«  «—UN*« v???K�
 ¡«e�_« Ác� q�«b�� U� —bI�Ë Æ©W???LKJ�« VO�d�Ë qOK% ∫VË ¨ «u�_«Ë ·Ëd???(«
 …¡«dI�« w� ¡«œ_« bOF� v???K� WMOF� ‚—«u� s� dNE� U� —bI� U???N�UN� w� t�U???A��Ë

ÆqHD�« bM� WO�dF�U�
 ∫t�U�uI�Ë ”UOI*« ·«b�√ ≠ ÎUF�«—

 UN� eOL�� w��«  U???�uI*« r�√ —UC��???�« w� dO�_«Ë l�«d�« —u;« «c� s� U???M��U� œb???���
 tMO�UC�Ë WOBO�???A��« t�«b�√ Èu�???�� vK� Ê≈ ¨WO�dF�U� …¡«dI�« w???� ¡«œ_« .uI� ”U???OI�

Æt�O�B� VO�U�√Ë t�«b���«  «¡«d�≈ Èu��� vK� Ë√ WO�UOI�«
∫”UOILK� W�dO�H��«Ë WOBO�A��« WOL�_« Æ1

 ¨…bIF� WLN� qJA� Íc�« hO�A��U� ¨Y��K� W�dEM�« WOHK)« w� tOK� hOBM��« - ULK��
 rK???� vK� tF�u� b�b% ÷dG� Àu��*«  U�U�≈ jOIM�Ë  «—U���ô« ¡«d�≈ w� jI� s???LJ� ô
 Íc�« w����« wIzöF�« dO�H��« s� Ÿu� W�UO� w� U???�U�√ œb��� q� ¨W�dLF�« t��H� w???�UO�
 „uK???� q� —œUB� ÊS� ÂuKF� u� ULJ� Æw{U*«Ë d{U(« t�UO???�Ë tz«œ√ WFO�� s� n???AJ�
 wJ�Ë ÆWOFL��*«Ë WO???�—b*«Ë W�d???�_« Áb�«Ëd� Àu��LK� ÍœdH�« a�—U��« w� —c��� ¡«œ√ Ë√
  U�uKF� s� t???OK� ÍuDM� U� qJ� a�—U��« «c???� vK� `�HM� Ê√ t???OK� U��U� hO�???A��« Êu???J�
  U???�«—b�« s� dO�� ZzU�� p�– vK� b�R� ULJ� ÆdO�_« «c�  ¡«œ√ dO???�H�Ë rN� w� bOH� lzU�ËË
Tourrette & Guidetti, 2008; Berger, 2006; ¨2013 ¨2012 ¨2011 ¨ËU�d�√®
Aharchaou & Ez-zaher, 1999; Boukous, 1995; Katz & Feldman,
 ◊U???�Ë_« ‰U???H�_ w???�dF*« »uK???�_« ÊS???� ¨©983; Ruel, 1974; Goodman, 1971
 Ê√ X�� UL�Ë Æs�d�¬ ‰UH�√ bM� ÁdOE� t�???A� ô hzUB�� eOL�� W�Ëd;« WO�UI�uO???�u��«
 Èu��*« s� dO�F��« w�Ë w???�«—b�« ÕU�M�« w� ÊuK???AH� U� …œU� UO???�H� 5�ËbB*« ‰UH�_«
 œUL��« WOL�√ vK� W�«b�« WK��_« .bI� w� —«dL��ô« ÊËb�Ë Æ—U���ô« ¡UM�√ rN�«—bI� wIOI(«
 Ê√ v�≈ dOA� ¨„«– Ë√ qHD�« «c� ¡«œ√ dO�H�� wBO�A��« ZNM�« w� wB�A�« w{U*«  UODF�
 s� WK�K� d�� t1uI�Ë t???�UO� v�≈ vF???�� ULO� sLJ� tz«e�√ s� ¡e� Í√Ë ”UOI� Í√ ·b�
 ∆œU�� vK� UNLOEM�Ë ÂUN*« Ác???� —UO��« wM�M� U� …œU� «cN�Ë ÆcOHM��«Ë “U$û� W???K�UI�« ÂU???N*«
 qJ???A� w��« w� UN�uJ� ¨”UOI*« s???� vG��*« ·b???N�«  «—UN�Ë rO�UH� l???� v???�UL�� …œb???��
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 WOz«d�ù« t�U�eK�???��Ë W�dEM�« tMz«d� nK��0 ”UOILK� wKFH�« Êu???LC*« ·UD*« W�UN� w???�
Æ·«b�_«Ë  U�UG�« oOI��� W�“ö�« tKzU�ËË

 œ«—√ «–≈ t???�UOI� ÊuLC�Ë ·bN� bO'« dB(U� Y�U��« ÂuI� Ê√ «b???� ÂUN�« sL� ¨t???OK�Ë
 ¡w???A�« wMF� ô b� WOL�d�« W???�—b�U� ÆWKB;« Z???zU�MK� ‰uIF*« dO???�H��« w� `???�M� Ê√ ö???F�
 v�≈ ”UOI*« vK� ¡«œ√ q� vF�� w��« WLN*« ÊuLC�Ë ·b� v�≈ UN� ÂUJ��ô« r�� r� «–≈ dO�J�«

ÆWOHO�u�«Ë W�dEM�« UN�U�«eK��« hK����Ë W�b� U�d�H� Ê√
∫tMO�UC�Ë ”UOI*« ·«b�√ Æ2

∫qJ� ”UOILK� W��M�U� Æ1.2

 b� ¨WO???�«—b�« ·—UFLK� «—U���« ‰UJ???�_« s� qJ???A� q�1 w�U(« ”UOI*« Ê√ ”U???�√ vK�
 Ë√ ·UFC�« W�� sL{ Àu???��*« nMB� WOL� W�—œ vK� ‰uB(« œd�� ÊQ???� iF��« b???I�F�
 tz«e�√Ë ”UOI*« r�ö� X�U� «–S� Æ5F� rJ� —«b�ù wHJ� ¨…¡«dI�« w� 5�uH�*« Ë√ 5D�u�*«
 V�u��� w��« WO�u�«bO��« ‰UF�ú� W�???�M�U� t�OL�√ t� Íc�« œUI��ô« «c� q�0 `L�� W�???��«
 Ë√ ”UOI*« w???� s�bO� ¡«dI� Êu???HMB� s�c�« ‰UH�_« ÊS???� ¨bF� ULO� hO�???A�K� U???N�UC�≈
 ÆqOB���«Ë rKF��« W???F�U�� vK� rNFO�???A� r�O???� ©«c� b(« bM� lH�d� ¡«œ√® tz«e�√ b�√ w???�
 Ê√ V�� ©7Ë 5 ∫s???�b(« 5�® …¡«d???I�« w� j???�u�� ¡«œ√ s� «u�U�√ s�c�« r???N�U��√ Ê√ 5???� w???�
 s� q�√® …¡«dI�« w� iH�M� ¡«œ√ s� «ËdN�√ s�c�« ‰UH�_« U�√ ÆwzU�u�« q�b��« s� «ËbOH���
 W�U{ùU�Ë sJ� Æ©√ o???�K*«® q�U� w�O�B� q???�b�� «uFC�� Ê√ Í—ËdC�« s???L� ¨©5 b???(«
 ÊS� ¨WO�dF�U� …¡«dI�« w�  U�uF� s� ÊËdNE� ô Ë√ ÊËdNE� s�c�« ‰UH�ú� eOOL��« «c� v�≈
  U�U���ô« WFO�� oO�b� ôË√ t�«u� wBO�A� vF�� vK� `�HM� WO�«u*« WDIM�« w� UM�UL��«
 œUL��« oDM� “ËU???& UO�U�Ë ¨”UOI*« ¡«e???�√ nK��* W�???�M�U� UN�U�uF� r��Ë …¡«d???I�« w???�
 ¨…¡«dI�« nzU�u� …dO�_« Ác� j�d� p�–Ë  U�uFB�« 5OF�� bO�Ë ÊuJL� W�u�Q*« »U�???�_«
 w???�Ozd�« ·bN�« u� «c� ÊU� «–S� ÆeO�d��«Ë pOJH��« WOKLF� W???�“ö�« nzU�u�« ’u???B)U�Ë
 Ê√ W�dO�H��«Ë WOBO�A��« ÁU�«e� s� …œUH��ô« w� V�d� Y�U� q� vKF� ¨s�«d�« ”UOILK�

ÆWO�«u*« WDIM�« w� WKBH*« tMO�UC�Ë ”UOI*« ·«b�√ rJ�� Íc�« ‰ôb��ô« oDM0 `K���
∫W���« ”UOI*« ¡«e�_ W��M�U� Æ2.2

∫WO�d(« “u�dK� ÍdB��« eOOL��« ©I® ¡e'«

 “u�d�« n???K��� ∆—UI�« U???N�ö� 5F� w��« w???D)« pOJH��« W???OKL� vK� …¡«d???I�« f???�Q��
 V�u�???�� Íc�« ÍdB��« hOB���« qF� q�b�� …¡«dIK� v�Ë_« WK�d*« Ác� bMF� ÆW???O�d(«
 .uI� w� h�K�� ”UOI*« s� ©I® ¡e'« «c� ·b� Ê√ WIOI(«Ë ÆWOHO�u�« t�FO�� s� nAJ�«
  UN�U???A� vK� UNM� dO�� ÍuDM� w��« W???O�d(« “u�dK� ÍdB��« e???OOL��« vK� q???HD�« …—U???N�
 vK� W�ËR�*« WO�d��HM�« nzU�u�« nK��� ÂeK�???�� w��« WLN*« Ác� Ê≈Ë ÆqJ???A�« w� WMOF�
 ¨ÍeOOL��« qFH�« W�œË —UB�ù« W�—œ w� WK�L�*« WO�«—œù« nzU�u�« UN�√— vK�® cOHM��« …œu�
 ¨WO�«—œù« W�d��« r� ÍdB��« Èb*«Ë W�dB��« W�d(« w� WK�L�*« WO��U'« W�dB��« nzU�u�«
 WOD)« ‰UJ???�_« eOO9 qF� w???� ÊULN???�� ÊU�K�« WOzUCH�«Ë W???O��U'« 5�HO�u�« s???� ö???C�
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Æ”UOI*« s� ‰Ë_« ¡e'« «cN� Íb�UI�« ÊuLC*« vK� ÍuDM� w��« w� ¨©WK�UL�*«

 WO???�HM�« n???zU�u�« l???OL� w�b�???�� U???M� U???M�UL��U� d�Q�???�� w???��« W???LN*« X???�U� «–≈ ¨Ê–≈
 Èd�√ U�Ëd???� p�– v�≈ W�U{ùU� V???KD�� ÍdB��« ≠w�«—œù« e???OOL��« qF� ÊS???� ¨W???O�d(«Ë
 nK��* W�—ËdC�« W�dF*«Ë b???O'« ÁU���ô« WJK� ∫UN��bI� w�Ë rzö� qJ???A� ÁcOHM� r�� w???J�
 Í√ Ê√ v???�≈ dO???A� ¨◊Ëd???A�«Ë nzU�u�« Ác� V�uL�� ÆU???O�u� U???�eO�d� »u???KD*« ·Ëd???(«
 pOJH� w� WOKJ???� i�«u�Ë  U�uF� WN�«u� v�≈ qHD�U� ÍœR� —UB�ù« W�—œ w� —u???B�
 W�uC� W�ö� w� ÊuJ� w�d(« pOJH��« …œu� ÊS� tOK�Ë ÆU�eO�d�Ë UNBOB��Ë ·Ëd(«
 ØÕ® 5� jK)« qO�� s� wKJA�« eOOL��« w� ¡UD�√ Ê√ YO�� ªWO�(« ≠ WO�«—œù« WHO�u�« l�
 W�d(«  U�� »UO� u� U�—bB� ÊuJ� b� ©ÆÆÆ÷ Ø’ Ë√  – Øœ Ë√ À Ø  Ë√  ÿ Ø◊ Ë√ Ã ØŒ
 U�Ëd� Ê√ p�– v�≈ ·UC� ÆÍdB��« qI�K� l�«u�« œ«b��ô« Ë√ w�«—œù« Ÿd???���« Ë√ W�dB��«
 »—UI�� ©÷ Ø’ Ë√ À Ø  Ë√ – Øœ Ë√ Ã ØŒ ØÕ Ë√ ÿ Ø◊ ∫q��® v�BH�« WO�dF�« w� WMOF�
 w�b��� ‰UJ�_« pK� hOB�� Ê√ YO�� ªW�dz«b�«Ë W�œuLF�«Ë WOI�_« WOD)« UN�UJ???�√ w�
 ’uB)U�Ë UMO�u��� s???� «dO�� Ê≈Ë ÆwzUCH�« r???OEM��« vK� …—bI�« r� W???OHO�u�« W???O��U'«
 —uB�Ë U�UO�√ ·Ëd�K� wD)« r�d�« w� »—UI��« «c� W�O�� ¡UD�√ w� «uF�Ë ¨s��« —UG�

ÆÈd�√ U�UO�√ W�U�J�«Ë j)U� ÂU��« qN'« Ë√ W�uKD*« WLN*« Èu�� v�≈ ÁU���ô« w�
∫w�d(« w�uB�« o�UD��« W�U�≈ ©II® ¡e'«

  UI�UD��« W�U�≈ w�U��U�Ë ¨·Ëd�K� w�uB�« eO�d��« w� ∆—UI�« qHD�« …—UN� .uI� qJA�
   «u�√® Phonèmes  ULO�uHK� WI�UD*« WO�d(« “u�d�« 5OF� ‰ö� s� WO�d(« Phonèmes  ULO�uHK� WI�UD*« WO�d(« “u�d�« 5OF� ‰ö� s� WO�d(« Phonèmes ≠ WO�uB�«≠ WO�uB�«≠
 W��d�  «u???�√ ØSons ≠ consonnes W???��U� ≠  «u???�√ Ø Sons ≠voyelles W???�zU�
 v�≈ …œuF�U�Ë Æw�U(« ”UOI*« s� ©II® ¡e'« «cN� w???�U�_« ·bN�« ¨©Sons complexes
 ÂUF�« U�—U�� w� œuI� —«u�√ W�ö� hK��???�� WK�d*« Ác� ‰ö� …¡«dI�« »U???���« …—ËdO???�
 ÍuDM� w��«  «—UN*«Ë nzU�u�« q�b� UNFOL� w�b�???��Ë ¨·d� ≠  u� o�UD��« W�U�≈ v�≈
 UN��U�Ë  uB�« 5OF�� UNO�U�Ë ¨·d(« 5OF�� UN�Ë√ ∫o�UD��« «cN� Íd�u'« ÊuLC*« U???NOK�

Æ u� ≠ ·d� —UNB�ô« 5OF��

 tID� Íc�«  uB�« o�UD� Íc�« ·d(« 5OF� Àu��*« s� VKD� ”UOI*« s� ¡e'« «c� wH�
 ◊ËdA�« s� WKL� vK� n�u�� bO'« t�«—œ≈Ë  uBK� 5OF��« «c� Ê√ WIOI(«Ë Æ«dN� Y�U��«
 ¨WO�uB�«  UO�«u�LK� wKJ�« „«—œù« r� WO�uB�« …d�M�« W�œË W�uKD*« WOFL��« W��F�« UN�√— vK�
 Ê√ Ê–≈ Àu��*« vK� Æw�uB�« —bB*« l� o�UM��« ÊULC� WLzö*« WO�UI�ù« …¡UHJ�« s� öC�
 —U���« Ø U�d(« ≠  «u�_« —U���«® ¡e'« «cN� W�uJ*« W�ö��«  «—U���ö� W��M�U� ·dF��
 WLK� q�«œ t???OK� ÷ËdF*«  uB�« v???K� ¨©W��d*«  «u�_« —U???���« Ø·Ëd???(« ≠  «u???�_«
 W�U{ùU� ÊU{d�H�  bO'« UNBOB��Ë ·Ëd(« 5???OF� Ê√ v�≈ UM� …—U???�ù« —b&Ë Æ WMOF�
 ¨d�c�« WI�U��« ÍdB��« eOOL��«Ë „«—œù« nzU�Ë ‰UL�≈ ¨WO�d(« “u�dK� Àu��*« W�dF� v�≈
 sL{ s� ·d� hOB�� w� ¨∆—UIK� e�dL�*« dO� w�UJ*« t�u��« w� UN�OL�√ s???LJ� w???��«Ë

Æ u� v�≈ ·d(« «c� WL�d� w�U��U�Ë 5F� r�ô W�uJ*« ·Ëd(«
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 ÊS� ¨WO�uB�« ¡UHJ�« U???NLJ% w��« …—ËdO???��« q�1  u� ≠ ·d� o???�UD��« ÊU� «–≈  ¨Ê–≈
 »U???���«Ë “u�d�« pK� W�dF� w�b�???�� ¨w�d(« pOJH��« q�� tK�� ¨WO�uB�« “u�d�« e???O�d�
 W�O�� ©5F� ·d�® U� e�— 5OF� w� ∆b��*« ∆—UI�« qAH� U� …œU� «cJ�Ë ÆWO�uB�« b�«uI�«
  «u�_« »U???���« w� w�UI�uO???�u��« dO�Q��« ¨e�d�« «cN� ÂU��« qN'« ∫q�� WHK��� q???�«u�
 p�– s� öC� ÆWO�uB�« ‰U��_« nF{ s� Ë√ jO;« s� r�UM�« TO��« oDM�« ¨UNID� WOHO�Ë
 UOFL� tK�L�O� WOM�c�« …—bI�« pK�1 Ê√ tOK�  u� v�≈ ·d(« WL�d� w� ∆—UI�« `�M� wJ�Ë
 W�ö� ¡U???A�≈ w� ÕU�M�« w�U��U�Ë ¨©WO�UJ*« ≠ W???�dB��« …—uB�«® WO�u� …—u???� qJ???� vK�
 qN� UL�� ÍœR� b� o???DM*« «c� V�uL�� «cJ�Ë Æ·d(«Ë  uB�« 5???� —UNB�ô«Ë o???�UD��«
  uB�« ·dF� ô Íc�« qHD�U� Æ—ULC*« «c� w� ◊ö�√ v�≈ WO�uB�« b�«uI�«Ë “u�dK� ∆—UI�«
 ¨`O�� fJF�«Ë ¨" T�U???�" q�� WLKJ� W�???�M�U� UO�u� t�d� 5OF� s� sJL�� s� © ÚÊ ÔÔ √ ØÏ¡®
  uB�« ·dF� ô Íc�« qHD�U� Æ—ULC*« «c� w� ◊ö�√ v�≈ WO�uB�« b�«uI�«Ë “u�dK� ∆—UI�«

 q�� WLKJ� W�???�M�U� UO�u� t�d� 5OF� s� sJL�� s� © ÚÊ ÔÔ √ ØÏ¡®
  uB�« ·dF� ô Íc�« qHD�U� Æ—ULC*« «c� w� ◊ö�√ v�≈ WO�uB�« b�«uI�«Ë “u�dK� ∆—UI�«

Æ©Ï¡® ·d(« 5OF�Ë W�dF0 t� `L�� WLKJ�« ÁcN� w�UL�ù« tMOOF� Ê√ YO��

 w��«  U�uFB�« w� r�U(« V���« UM� q�9 ô WOFL???��« ≠ WO�«—œù« nzU�u�« Ê√ bO�Q��U�
 q�* Èd�√ »U�???�√ „UM� q� ¨·Ëd(«Ë  «u�_« l� q�UF��« bOF� vK� qHD�« U???NN�«u� b???�

∫UN�√— vK�Ë  U�uFB�« pK�

 qN'« s� w�UF� w��« W�d�_« ◊U???�Ë_« iF� w� WKLF��*« W�uH???A�« WGK�« l{«u�  •
  «u�_« s???� dO�J� w???�uB�« t�u???A��« d�UE� U???NO� vGD� Y???O�� ¨d???IH�«Ë W???O�_«Ë
 V???�J� U� «c�Ë ÆWOIDM�« …ËU�d�« »U???O�Ë © Ï»ÚuÓ� ‰b� 
  «u�_« s???� dO�J� w???�uB�« t�u???A��« d�UE� U???NO� vGD� Y???O�� ¨d???IH�«Ë W???O�_«Ë
 V???�J� U� «c�Ë ÆWOIDM�« …ËU�d�« »U???O�Ë © Ï»ÚuÓ� ‰b� 
  «u�_« s???� dO�J� w???�uB�« t�u???A��« d�UE� U???NO� vGD� Y???O�� ¨d???IH�«Ë W???O�_«Ë

≠ Ï»Úu???Ó� Ë√ À ‰b???�  ®  U???LKJ�«Ë
 vK�  U�uF� W???N�«u� w�U��U�Ë ¨W�uH???A�« W???GK�« Â«b��???�« w� W�O???�  «œU� qHD�«

Æ «u�√ ≠ ·Ëd� 5OF� Èu���

 eOOL��« »«d???D{«Ë lL???��« W???�U� hI�® W�U)« WO???�(« V�«u'« iF� l???{«u� •
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

Æ©ÆÆÆÆ Ôe �ÚMÔ� w� ÚsÔ� ‰b� 
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

Æ©ÆÆÆÆ Ôe �ÚMÔ� w� ÚsÔ� ‰b� 
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

≠ ÏÊbF� w� 
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

 ÏÊbF� w� 
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

≠ ÏÊ Ë√ ’ ‰b� ” Ë√ – ‰b� œ Ë√ ÿ ‰b� ÷ ®
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

 ÏÊ Ë√ ’ ‰b� ” Ë√ – ‰b� œ Ë√ ÿ ‰b� ÷ ®
 ∫q��  qHD�« UNN�«u� w��« WO�uB�« i�«uG�« iF� d�H� Ê√ UNMJ1 w��« ¨©w�«—œù«

 w� —uBI�«Ë WO�U�J�« UN�UJ???�√ 5� eOOL��« Âb� W�O�� ·Ëd???(« s� dO�� 5� j???K)«  •
 “ Ø— 5� Ë√ ÿ Ø◊ 5� Ë√ ‚ Ø· 5� Ë√ ŒØ ÕØ Ã ∫5� jK)« q��® Íd???B��« U???N�«—œ≈
 «–≈Ë ÆUN�U�uJ* ◊uKG*« w�uB�« eO�d��« w�U��U�Ë ¨©ÆÆÆ ÷ Ø’ 5???� Ë√ À Ø  5???� Ë√
 w� VF�Ë w�«—œù« eOOL��« WHO�Ë —uB� w� …œUF�« w� sLJ� jK)« «c� q�� œd� ÊU�
 w� 5F� —Ëb� vE�� Ê√ tMJ1 w�UJ*« rOEM��« WHO�Ë —u???B� ÊS� ¨Íd???B��« „«—œù«
 „«—œ≈ w� rN�U$ Âb� W�O�� WOz«d� ¡UD�√ w� «uF�Ë UMO�u��� s� dO�J� Æ‰U�*« «c�
   Ë√ ÷ ‰b� œ Ë√ ” ‰b� ’® ∫q�� ·Ëd(«Ë  «u�_« s� œb� 5� wKFH�« o�UD��«
 ŸbH{ ŸbH{ ŸbH  ÊUJ� Ÿb� ÊUJ� Ÿb�œ Ë  …—UO Ë  …—UO� Ë  …—UO� Ë  …—UO  ÊUJ� …—UO ÊUJ� …—UO� ÊUJ� …—UO� ÊUJ� …—UO ® œUL��« v�≈ rNCF� V�– YO� ¨©ÆÆÆ◊ ‰b�
 ¡e'« «cN� W�uJ*« W�ö��« WO�dH�«  «—U???���ô« w� œ—«Ë u� UL� ©…dzU� ¡e'« «cN� W�uJ*« W�ö��« WO�dH�«  «—U???���ô« w� œ—«Ë u� UL� ©…dzU� ¡e'« «cN� W�uJ*« W�ö��« WO�dH�«  «—U???���ô« w� œ—«Ë u� UL� ©…dzU  ÊUJ� …dzU ÊUJ� …dzU� ÊUJ� …dzU� ÊUJ� …dzU  r???� r???�

Æ”UOI*« s�
∫·Ëd(U� … Óe ]�d*«  «u�ú� wFL��« eOOL��« ©III® ¡e'«

 q�1 ¨·Ëd(U� …Óe ]�d*« WGK�«  «u???�_ wFL???��« eOOL��« vK� qHD�« …—UN� .u???I� ÊU� «–≈

 q�� WLKJ� W�???�M�U� UO�u� t�d� 5OF� s� sJL�� s� © ÚÊ ÔÔ √ ØÏ¡®Ô q�� WLKJ� W�???�M�U� UO�u� t�d� 5OF� s� sJL�� s� © ÚÊ ÔÔ √ ØÏ¡®



49

 WO�UI�ù« ≠ WOFL��« nzU�u�« —Ëœ ‰u� VB�« b� UM�UL��« ÊS� ¨”UOI*« s� ¡e'« «c� ·b�
  UO�uB�« rK� p�– vK� b�R� ULJ� ÆUO�u� W�—UI�*« WOL�ù«  «b�u�«  «u�√ hOB�� w�
 ÊS???� ¨©Hilili, 2005 ª1982 ¨d???HF� ª1974 ¨ÊU???�� ÂU???9 ªMaistre, 1968® Y???�b(«
 …bO'« WOFL???��« WO???�U�(« v�Ë√ WN� s� w�b�???�� W�uDM*« WGK�«  «u�_ WOKFH�« W'UF*«
 W��UB�«  «u�_« oD� 5� fHM��«Ë w�uB�« ÃuL��«Ë „«—œù« s� ö� o��� w�U�√ ◊dA�
 w� UN�UI�≈Ë  «u�_« V�UF� ÂUEM� ∆—UI�« qHD�« w�Ë Èd�√ WN� s� ÂeK�???��Ë ÆW�zUB�«Ë
 —Ëb�« v�≈ W�U{≈ «c� ÆWLKJK� WO�uB�«  «b�uK� rJ;« 5OF��«Ë bO'« „«—œù« w�U��U�Ë ¨ÊU�e�«
 «cN� 5�uJ*« 5O�dH�« s�—U���ô« ÂUN� s� dO�� “U$≈ w� WOEHK�« ≠ WOFL��« …d�«cK� r�U(«
 s� 5F� Ê√ u� f�U)« —U���ô« w� Àu��*« s� »uKD*« ÊU� «–S� Æ”UOI*« s???� ©III® ¡e???'«
 tOK� W{ËdF*« WLKJ�« ¨©"dO�“ ≠ "dOH� Ë√ " Ú5 Ó� ≠ "ÊÚu Ó�® UO�u� 5��—UI�*« 5�LKJ�« sL{
 W{ËdF*« WLKJ�« ¨ ULK� Àö� sL{ s� b???�b��� ”œU???��« —U���ô« w� V�UD� uN� ¨UO�u�
 5��—UI�*« 5�d�_« 5???�LKJ�« l� UN�«u�√Ë UN�Ëd� YO� s???� r�UM�� ô w��«Ë UO�u� t???OK�
≠ "¡U�œ ≠"¡U�Ë Ë√ ≠ ÏŸ«d� ≠ ÏŸ«d????� ≠ ÏWFK????�
 5��—UI�*« 5�d�_« 5???�LKJ�« l� UN�«u�√Ë UN�Ëd� YO� s???� r�UM�� ô w��«Ë UO�u� t???OK�

ÏWFK????�
 5��—UI�*« 5�d�_« 5???�LKJ�« l� UN�«u�√Ë UN�Ëd� YO� s???� r�UM�� ô w��«Ë UO�u� t???OK�

 Ë√ "q????�� ≠ "q????�� ≠ Ï‘d�
 5��—UI�*« 5�d�_« 5???�LKJ�« l� UN�«u�√Ë UN�Ëd� YO� s???� r�UM�� ô w��«Ë UO�u� t???OK�

Ï‘d�
 5��—UI�*« 5�d�_« 5???�LKJ�« l� UN�«u�√Ë UN�Ëd� YO� s???� r�UM�� ô w��«Ë UO�u� t???OK�

®  uB�« w� UO�????��
 w� …dz«œ q????�«œ UNF{ËË …œu????BI*« WLKJ�« 5????OF� w� Àu????��*« ÕU????$ Ê√ W????IOI(«Ë Æ©"‰UF????�
 w�Ë WO�U???�K�HM�«Ë WO�d� ≠ WO???���HM�« nzU�u�« s� W�uL�� w�b�???�� ¨UF� s�—U���ô«

∫UN��bI�

 sJL��«Ë ¨W�dB��«  U�uD�ú� wM�c�« eOOL��« w� WK�L�*« WO�UJ*«  •≠ W�dB��« nzU�u�«
 W�uKD*«  U�öF�« W�U�≈ vK� W�dJH�« …—bI�« r� ¨WO�uB�« b�«uI�«Ë WO�d(« “u�d�« s�

ÆWO�d(« U�“u�—Ë WLKJK� WO�uB�«  «b�u�« 5�

 YO�� ¨∆—UI�« qHDK� w�U???�K�HM�« —uD��« w� U�—ËœË WO�UI��«  •≠ WO�UL��ô« q�«uF�« 
 vMG�«Ë Íu???GK�« ‰Ë«b��«Ë w???L�F*« l???�u��« WOL�√ XMO� w???��«  U???�«—b�« w� …b???�b�
 ¨2008 ¨v???�OFM� ªHowes & Solomon, 1951® …¡«d???I�« r???KF� w???� w�U???�K�«
 W???�u�Q*«   «œd???H*«  Ê√  X???��  b???I�  Æ©Ez-zaher, 2008  ª2011  ¨2007  ¨ËU???�d�√
 …—–UM�«  «œdH*U� W�—UI� …¡«dI�« ¡UM�√ l�d� qJA� UNOK� ·dF��« r�� U�uH???� ‰Ë«b��«
 ÊU� «–S� «cJ�Ë Æ…¡«dI�« w� W�uF� v�≈ ÍœR� U� …œU� w�U�K�« dIH�« Ê√Ë ¨‰ULF��ô«
 WO�d(«Ë W???O�uB�« “u�d�« W???�dF� vK� n�u�� w???�d(« ≠ w�uB�« o???�UD��« ¡U???A�≈
 ¨·Ëd(U� …e???�d*« W???GK�«  «u�_ wFL???��« e???OOL��« ÊS� ¨©”U???OI*« s???� II ¡e???'«®
 W�U�≈ ‰ö� s???� UN�ôôb� l�d???��« ¡U�b�???�ô«Ë  ULKJ�« vK� ôË√ ·d???F��« w�b�???��
 ◊ö�_« Ÿ«u???�√ iF�� wBO�???A��« bOFB�« vK�Ë Æ ôu???�b*«Ë  ô«b�« 5???� o???�UD��«
 Ác� s� «dO�� Ê√ v???�≈ dO???A� ¨UMO�u��� iF�  «—UN* wHO�u�« —uBI�« s???� W???L�UM�«

∫U�≈ ¡ôR� iF� UNO� lI� w��« WO�uB�«  U�U��—ô« w� sLJ� ◊ö�_«

 Ø œ Ø» Ø÷ ∫q????��®  U????�uLN*« s�  «—uN�*« Êu�dH� ô YO�� ¨W��UB�«  «u????�_« 5????�
 „ Ø  Ø‚ Ø◊ Ø?� ØÕ Ø‘ Ø” ØÀ Ø· ØŒ Ø’ r� ¨ «—uN�LK� W��M�U� Ÿ Ø“ Ø – Ø⁄ Øÿ
 ‰b� "…—UO�" ‰u�Ë "ŸbH{" ‰b� "Ÿb�œ" ‰u� …dz«œ ÊuFC� rN� Æ© U????�uLNLK� W�????�M�U�
Æ·d� ≠  u� o�UD��« W�U�≈ w� w�U��U� ÊuKAH�Ë ¨"…œ—Ë" ‰b� "W{—Ë" ‰u� r� "…—UO�"
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 W�dHM*« Ë√ …u�d�«  «u�_«  Êu�dH� ô YO�� ¨WFO�D�« fH� s� W��UB�«  «u�_« 5� Ë√
 …d�HM*« Ë√ …b�bA�«  «u�_« s� ©?� Ø‘ Ø” ØÀ Ø· ØŸ Ø“ Ø– r�  Õ Ø’ ØŸ Øÿ ∫q��®
 WO�uB�«  U�U��—ô« s� Ÿ«u�_« Ác� œd� Ê√ WIOI(«Ë Æ©„ Ø  Øœ Ø» r� Ø‚ Ø◊ Ø÷ ∫q��®
 b�«uI� qN'« r� w�U�K�« r�F*« dI� w�Ë WO�«—œù«Ë WOFL��« W��F�« —uB� w� U�U�√ sLJ�
 w�LK� s� nK��� "dO???�" WLK� Ê√ „«—œ≈ w� «u��M� r� UMO�u��� s� dO�J� ÆkHK��«Ë o???DM�«

ÆÆÆÆ" ÚÊu Ô� ≠ dÓ� ≠ Úa Ô�
 WLK� Ê√ „«—œ≈ w� «u��M� r� UMO�u��� s� dO�J� ÆkHK��«Ë o???DM�«

 Úa Ô�
 WLK� Ê√ „«—œ≈ w� «u��M� r� UMO�u��� s� dO�J� ÆkHK��«Ë o???DM�«
" l�UI� W�ö� s� ÊuJ�� "Êu�d���" WLKJ�« Ê√Ë "qO�Ë qO�"

∫ «u�_«Ë ·Ëd(« l�U�� ÂUE� »UFO��« ©IV® ¡e'«

 W�u�J*«  ULKJ�« ¡UI��ô UN�Ë√ ∫WO�d�  «—U���« W�ö� vK� ”UOI*« s� IV ¡e'« «c� wM�M�
 h�K��Ë Æ ULKJ�« W�UN�Ë W�«b� w� WK�UL�*«  «u�_« 5OF�� UN��U�Ë UNO�U�Ë ¨`O�� qJA�
 ¨ÊUJ*« w� ·Ëd(« l�U�� ÂUE� »UFO�???�« vK� qHD�« …—UN� .uI� w�  «—U���ô« Ác� ·b???�
 rNH�«Ë wL�ù« —UNB�ô« qN???�� ·Ëd(«Ë  «u�ú� WO�UJ�e�« œUF�_« »UFO�???�« Ê√ YO��
 s� w�b�???�� ÊU�e�« w�  «u�_« ÊU�d???� ÂUE� »UFO�???�« ÊU� «–S� «cJ�Ë ÆW???LKJK� w???�ôb�«
≠w�«—œù« eOOL��« …—U???N� vK� ÍuDM� w��« W???O�U�e�« WMOM��«Ë rOEM��« v???K� …—bI�« 5???�u��*«
 s� VKD�� ¨©j)«® ÊUJ*« w� ·Ëd(« l�U�� ÂUE� »UFO��« ÊS� ¨WO�UI�ù« …—bI�«Ë wFL???��«
  «—UN*« s� W???KL� UN��U$ r�b� w��« W???O�UJ*« WMOM��«Ë rOEM��«Ë t???�u��« vK� …—b???I�« ¡ôR???�
 r� ¨ÍdB��« eOOL��« qFH� W�UFH�« W�—UL*«Ë W�b�'«  U�UD)U� bO'« w�u�« ∫q�� WO�dH�«

Æ—U�O�« v�≈ 5LO�« s� bO'« ÍdB��« w�«—œù« `�*«Ë W�dB��« W�d(« —«dI��«Ë  U��

 s� b� ö� ¨”UOI*« s� ¡e'« «c� ÊuLC� b�& w��« WO�U�_« nzU�u�« w� pK� X�U� «–≈
 b�Q� bI� Æ—U�ù« «c� w� tF�u0 d�ü« u� vE�� w�UI��« ≠w�UL��ô« q�UF�« Ê√ v�≈ …—U�ù«
 t��???� œuF� W�ö��« WO�dH�«  «—U���ô« vK� bO'« ¡«œ_« w???� UMO�u��� s� dO�� ÕU???$ Ê√ U???M�
 rOK???��« oDM�« w� UN� ”Q�ô b�«uI�Ë ŸuM��Ë l???�«Ë wL�F� bO�d� WN� s� rN�ö��« v�≈
 ÊË—U��� Y???O� ¨l�U???��« —U���ô« œuM� vK� rNz«œ√ s???� `{«Ë u� U???L�  U???LKJ�«Ë ·Ëd???�K�
 W{Ë— Ë√ W{—Ë" ÷u� "…œ—Ë" ÊË—U���Ë  "…d�U� Ë√ …—UO� Ë√ …—UO�" ÷u� "…—UO�"
 UL�  ULKJK� WO�U�J�« W�dF*«Ë WO�d(« WOD)« …—UNLK� rN�ö��« Èd???�√ WN� s???�Ë Æ"…Ë—œ Ë√
 W�U�≈" ÷u� "WKB�WKB�WKB " Êu�Ëb� Y???O� ¨l???�U��«Ë s�U��« 5O�dH�« s�—U���ô« w� p�– vK���
"WD��WD��WD� " Êu�Ëb�Ë ¨"W�U�œ Ë√ o�b� Ë√ WJ�???�" ‰b� "VK�VK�VK " Êu�Ëb�Ë ¨"qL� Ë√ W�U???� Ë√
 l�U��« —U���ö� W��M�U� U�√ ¨s�U��« —U���ö� W��M�U� «c� Æ"ÊU��� Ë√ W�UL� Ë√ W�«d�" ‰b�
 ‰b� "ÕÕU�B�" Ë ¨"…d� Ë√ ¡«c� Ë√ ŸU???�b�" ÷u� "“UH�" —UO��« ¡ôR� s� dO�� qC� b???I�

Æ"WI� Ë√ »u� Ë√ —UD�" ‰b� "p�d�p�d�p " r� ¨"5� Ë√ »U�� Ë√ WO�—“"

 «c� 5�UC� s???� WL�UM�« …¡«d???I�«  U???�uFB� W???MJL*« hO�???A��« d???�UE� ’u???B��Ë
 iF� bM� b�«u��  U???�uFB�« ÁcN� W???��UF�« ¡UD�_« VK�√ Ê√ v�≈ dO???A� ¨”UOI*« s� ¡e'«
 q�Q� WF�U��« s�Ë s�U��«Ë l�U��« s�—U���ö� W��M�U� q�Q� WM�U��« s???� 5G�U��« UMO�u���
 W{ËdF*« —u???BK� WI�UD*« ¡UL???�_« ¡UI��« Èu�???�� vK� ¡«u???� ¨l???�U��« —U���ö� W�???�M�U�
"…—UO???�" ‰b� "…—UO�" Ë√ "ŸbH{" ‰b� "Ÿb�œ" —UO��« ∫ö???��® `O�� qJ???A� W�u�J*«Ë
 Èd�√ …—U� t� wN�M�Ë …—U� t� √b�� Íc�«  uB�« qO�� Èu��� vK� Ë√ ¨©l�U��« —U���ô« w�
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"W�U???�" WLK� —UO��« r�� YO� "…dI�" …—u� ∫ö��® …—u� q� t???�JF� Íc�« ¡w???A�« r???�«
 w� "V�—√" WLK� ‰b???� "¡UL???�" WLK� —UO��« r�� YO� "b???�√" …—u� Ë√ ¨"WKB�" WLK� ‰b???�
 w� "WKD�" W???LK� ‰b� "nO???�" WLK� —UO��« r�� YO� "W???KE�" …—u� r� ¨s???�U��« —U???���ô«
 …d�U�� œuF� UN��UB� w��«  U�uFB�«Ë ¡UD�_« Ác� VK�√ Ê√ «c� wMF�Ë Æl�U��« —U���ô«
 bF�K� W�???�M�U� WO�UJ*« WHO�u�«Ë w�uB�« b???F�K� W�???�M�U� WO�U�e�« WHO�u�« w�  ôö�« v???�≈
 bO�Q��U� t�«u� ¨"…—UO???� ‰b� …—UO�" Ë√ "Ÿb???H{ ‰b� Ÿb�œ" √d???I� Íc�« q???HD�U� ÆwKJ???A�«
  ôö��ô« pK� ÊQ� p�– wMF� Ê√ ÊËœ sJ� ÆUF� ULNO� Ë√ 5�HO�u�« 5�U� Èb�≈ w�  ôö��«

Æ U�uFB�«Ë ¡UD�_« pK�� sJL*« bO�u�« dO�H��« …—ËdC�U� qJA�
∫WLKJ�« VO�d� ≠ qOK% ∫©V® ¡e'«

 …¡«dI�« vK� t�—UN� d???�uD� qHD�« s� VKD�� W�œUF�« …¡«d???I�« WK�d� ⁄uK� Ê√ ”U???�√ vK�
 qOK���«  UOMI� Â«b���« vK� t�U� t�—UN� .uI� ÊS� ¨rKF��« …—ËdO� ¡UM�√  ULKJK� WF�d��«
 ¨WO�UL�ù« UN�OM� vK� ·dF��« w�U��U�Ë W�«b�« WO�dH�« U�d�UM� v�≈ WLKJ�« pOJH�� V???O�d��«Ë
 w��« ◊Ëd???A�«Ë  «œb;« r�√ h�K��Ë Æ”UOI*« s� ©V® ¡e'« «c???N� WO???�U�_« W�UG�« q�1
 ©dA� w�U��«Ë d???A� ÍœU(«Ë d???�UF�«® W�ö��« WO�dH�«  «—U���ö� Íb�UI�« ÊuLC*« d�R�

∫WO�U��« lzU�u�« w� ¡e'« «cN� W�uJ*«

 …dOG�  ULK�® W�«b�« Èd???GB�« UN�«b�Ë v�≈ UNJOJH�Ë U???N�OK� w� WLKJ�« W???'UF� Ê≈ • …dOG�  ULK�® W�«b�« Èd???GB�« UN�«b�Ë v�≈ UNJOJH�Ë U???N�OK� w� WLKJ�« W???'UF� Ê≈ • …dOG�  ULK�® W�«b�« Èd???GB�« UN�«b�Ë v�≈ UNJOJH�Ë U???N�OK� w� WLKJ�« W???'UF� Ê≈
  «œdH*« s� l???�«Ë  r�F* qHD�« „ö��« v???�Ë√ WN� s� ÂeK�???�� ¨©…dO�� WLK� q???�«œ
 ¨W???�—b*« q�«œ rEM*« rKF��«Ë …d???�_« q�«œ ÍuHF�« rKF��« s� q� qFH� t�b� Êu???J��
 vK� t�—b� WO�U� WN� s� w�b�???��Ë ÆUN�ôu�b�Ë —uBK� wM�c�« q�L��« vK� t�—b�Ë
 Ë√ b�u� Íc???�« ©12Ë 11 s???�—U���ô« w� ’u???B)U�® w???�UI�ù«Ë w???M�e�« r???OEM��«

ÆW�«œ  «b�Ë v�≈ WOFL��« …—uB�« ∆e��

 ©  •V® ¡e'« «c�  «—U���« œuM� vK� W�U�ù« w� UMO�u��� iF� qA� Ë√ ÕU$ n�u��
 bM� W���J*«  UOMI��« s� W�uL�� vK�Ë W�dB��« ≠ WOFL???��«  «—UN*« s� WKL� vK�
 Àu��� q� ¡«œ√ Ê√ v�≈  U�U�ù« W'UF� s� UMBK� bI� Æ…¡«dI�« rKF� q�«d� nK���
 WMOF� …d???�� b???M� n???�u�� ¨12Ë 11Ë 10  «—U???���ô« œu???M� s???� b???M� q� ’u???B��
 ¨©w�uB�« ¡U�b�???�ô«® …œuBI*« W???LKJK� WOFL???��« …—uB�« vK� ¨5OF��« …—ËdO???��
 ¨WO�U�e�« WMOM��«Ë ÍdB��« “dH�«Ë wFL��« eOOL��« vK� …—bI�«Ë oDM�« …œu� Ê√ YO��
 w� W�U� …—uB�Ë UN�O�d�Ë  U???LKJ�« pOJH� w� U�—Ëœ ÍœR�� q�b�� q???�«u� U???NK�

Æ12Ë 10 s�—U���ô«

  «¡«œ√ W???'UF� v�≈Ë ¡e???'« «c???N� W�uJ*« W???�ö��«  «—U???���ô« 5???�UC� v???�≈ d???EM�U� •
 …—dJ*« WLKJ�« fH� vK� wKJ�« ·dF��« ÊU� «–≈ t�≈ ‰uI�« sJ1 ¨U�œuM� vK� 5�u��*«
 ÍdB��« e???OOL��« …¡U???H� w�b�???�� ¨©10 —U���ô«®  U???LK� 5 s???� WK???�K� w� 5???�d�
 WB�UM�«  ULKJ�« vK� ·d???F��« ÊS� ¨W�dB��« ≠ WO�«—œù« …d�«c�« r???� WO�UJ*« W???MOM��«Ë
 WOM�� W�dB��« …d�«c�«Ë W�O�B�« WO�U�J�« W�dF*« V�u��� ¨©11 —U���ô«® UN�U9≈Ë
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 w� ÆWO�UJ*« WOM��« vK� …—bI�« s� ö???C� ¨l�d???��«Ë wKJ�« ÍdB��« „«—œù« r� WLKJ�«
 ¨…dO�� WLK� q�«œ 5�dOG� 5�LK� vK� ·dF��« ·bN��� Íc�« 12 —U���ô« Ê√ 5�
 W�dF*« r� b�d���«Ë w???�UJ*«Ë w�U�e�« rOEM��« n???zU�Ë qOFH� Àu��*« s� w�b�???��

ÆW�O�B�« WO�U�J�«

 vK� UMO�u��� ¡«œ√ s???� W???L�UM�« …¡«dI�«  U???�uF� iF� dO???�H�Ë hO�???A� —U�≈ w???�Ë
 `{u� w��« l???zU�u�« s� Ã–U/ W�ö� .b???I�� wH�J� ¨¡e'« «c???N� W�uJ*« W???�ö��«  «—U???���ô«

∫p�–

 WMOM��« r???� W�dB��« …d�«c�«Ë w???�«—œù« eOOL��«Ë w???L�F*« b???O�d�« q???�«u� X???�U� «–≈ • WMOM��« r???� W�dB��« …d�«c�«Ë w???�«—œù« eOOL��«Ë w???L�F*« b???O�d�« q???�«u� X???�U� «–≈ • WMOM��« r???� W�dB��« …d�«c�«Ë w???�«—œù« eOOL��«Ë w???L�F*« b???O�d�« q???�«u� X???�U� «–≈
 w� 5�œ—«u�« 5�N�U???A�*« 5???�LKJ�« 5???OF� v???K� Àu��*« b�U???�� w???��« w???� W???O�UJ*«
 ¨©‰U]IÓ� ≠ —U ]�Ó� ≠ —U ] Ó$ ≠ —U Ó�Ô� ≠ —U ]�Ó� ∫‰U��® 
 w� 5�œ—«u�« 5�N�U???A�*« 5???�LKJ�« 5???OF� v???K� Àu��*« b�U???�� w???��« w???� W???O�UJ*«
 ¨©‰U]IÓ� ≠ —U ]�Ó� ≠ —U ] Ó$ ≠ —U Ó�Ô� ≠ —U ]�Ó� ∫‰U��® 
 w� 5�œ—«u�« 5�N�U???A�*« 5???�LKJ�« 5???OF� v???K� Àu��*« b�U???�� w???��« w???� W???O�UJ*«

10 —U���ö� W�uJ*« q�ö��« nK���
 s???� 5G�U��« ’uB)U�Ë  ULKJ�« Ác� q�� 5OF� w� UMO�u��� s� dO�� q???A� ÊS�
 b�√ w� nF{ v�≈ U�≈Ë wL�F*« r�bO�— w� dI� v�≈ U�≈ œuF� ¨WF�U��«Ë W???�œU��«

ÆUNFOL� Ë√ WI�U��« q�«uF�«

 q???A� Ë√ ÕU$ ÊS� ¨  •11 —U���ô« œuM� qJ???A� w��« WB�UM�«  ULKJ�« ÂU9≈ ’uB��
ÆÆÆU� ¨ W???�«—ÆÆÆ ¨ …ÆÆÆ—b� ∫‰U��® WB�UM�«  ULKJ�« ÂU9ù  U�«dH�« ¡q� w� UMO�u���
 vK� ¨…d???A� W�œU(«Ë …d???�UF�« s???� œËb� v�≈Ë bOF� b� v�≈ n�u�� ¨©…ÆÆÆ◊U� ¨ W�
 ¨W�O�B�« UN��U�J� …bO'« W�dF*«Ë WLKJK� l�d��« wKJ�« „«—œù« w� rN�¡UH� Èu���
 qON???���  W�dB��« …d�«c�«Ë WO�UJ*« UN�MOM� …œU�≈ w� wM�c�« q�L��« œUL��« s� öC�

Æh�UM�« dO�*«Ë WK�UJ�« WOKJA�« …—uB�« 5� j�d�«

 5��uJ*« 5�dOGB�« 5�LKJ�« ’ö��???�« vK� e�d� Íc�«  •12 —U���ôU� o???KF�� U???LO�
 dO�� q???A� Ë√ ÕU$ ÊS???� ¨©b� Ød??� ≠ d???�� ØuKO� ≠ œ«“ ØdN???� ∫‰U???��® …d???O�� W???LKJ�
 rN�¡UH� Èu�???�0 …d???A� W�œU(«Ë …d???�UF�« s???� œËb� v�≈Ë j��d� UMO�u��� s�
 rOEM��«Ë Íd???B��« ‰eF�«Ë qBH�« n???zU�Ë X�u�« f???H� w� UNLJ% w???��« W???OKOK���«
 5�œuBI*« 5�LKJ�« ’ö���« w� ¡ôR� s� dO�� qAH� ÆWO�U�e�« WMOM��« r� w�UJ*«
 Âb� v�≈ …dA� W�œU(«Ë …d�UF�« s???� œËb� v�≈Ë œuF� ¨W{ËdF*« WLKJK� 5��uJ*«
 Ê√ v�≈ …—U???�ù« —b&Ë Æ…dO�_« Ác�  U???�uJ� 5� bO'« qBH�« W???�U�≈ vK� r???N�—b�
 qB�Ë r{ vK� Àu???��*« b�U???�� U� …œU� …œuBI*« WLKJK� rOK???��« w�uB�« o???DM�«

ÆW�d�«c�« U�—u�Ë WOM�c�« UN�ö�9 o�d� s� W�«b�« UN�U�uJ�
∫WDO�� ’uB� rN� ©VI® ¡e'«

 WOFL???��« ≠ W�dB��« “u�dK� WO�ôb�« w�UF*« ’ö��???�« w� h�K�� …¡«dI�« q???F� ÊU� «–≈
 v�≈ qO% ©W???O�U��« WK�d*«® …¡«d???I�« …—UN� X???�U� «–≈Ë ¨©v???�Ë_« WK�d*«®  U???LKJ�«Ë ¡UL???�ú�
 s� ©VI® ¡e???'« «cN� b???O�u�« —U���ô« W???�U� ÊS� ¨5???F� h� UNKL�� w???��« W�U???�d�« Èu???��
 Ê√ WIOI(«Ë ÆÁ√d???I� U� ÊuLC� dO???�H�Ë rN� vK� q???HD�« …—UN� .u???I� w� œb???��� ”U???OI*«
 vK� ÁUME�ô U� V???��� n�u�� dO???�H��«Ë rNHK� UN�bF� w� W�UG�« Ác� UMO�u��� iF� ⁄uK�
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 t�KD�� U� q� vK�Ë …¡«dI�« q???F�  UOMI�Ë  UO�ü ÍuHF�« rN�ULF�???�« vK�Ë WOz«dI�« rN�—UN�
 W�dJH�«  «¡UHJ�« t???�FK� UL� öC� «c� ÆU�eO�d�Ë ·Ëd???(« pOJH�� WO�dF� nzU�Ë s� p???�–
 qA� Ë√ ÕU$ w� w�U�√ —Ëœ s� W�uGK�«Ë WO�UI��«Ë WO�UL��ô« W�AM��«Ë ©¡U�c�«Ë …d�«c�«®

ÆrOK��« ÁdO�H� w�Ë tOK� ÷ËdF*« hMK� bO'« rNH�« w� Àu��� q�

13 —U���ô« œu???M� vK� UMO�u��� Z???zU�� ÊQ� —«d�ù« s???J1 ¨b�b���« «c???� v�≈ d???EM�U� Ê–≈
 ¨q�Q� WF???�U��« s???� 5G�U��« Èb� WCH�M�  «¡«œ√ vK� q�b� ”U???OI*« s� ¡e'« «c???N� Êu???J*«
 oDM*« Ê√ bI�F�Ë Æd???��Q� …d???�UF�« s???� 5G�U��« Èb� WD???�u��  «¡«œ√  ôU(« vB�√ w???�Ë
 YO�� ¨d�c�« WI�U???��« UN�—UN�Ë …¡«dI�« qF� Â“«u� nK��� t�ÒcG� ÷UH��ô« «cN� ÍdO???�H��«
 oDM*« Ê√ bI�F�Ë Æd???��Q� …d???�UF�« s???� 5G�U��« Èb� WD???�u��  «¡«œ√  ôU(« vB�√ w???�Ë
 YO�� ¨d�c�« WI�U???��« UN�—UN�Ë …¡«dI�« qF� Â“«u� nK��� t�ÒcG� ÷UH��ô« «cN� ÍdO???�H��«
 oDM*« Ê√ bI�F�Ë Æd???��Q� …d???�UF�« s???� 5G�U��« Èb� WD???�u��  «¡«œ√  ôU(« vB�√ w???�Ë

 w� tK???A� œuF� ¨©W��J� ≠ …¡«d???� ≠ V�� ≠ ·u???�—®  ULKJ�« w???�UF� ·d???F� ô Íc???�« q???HD�« Ê√
 «ËƒdIO� —U�J�«Ë —UGB�« w�bBI� ¨hB�Ë V�� w�u�— ‚u�® bM��« vK� W�O�B�« W???�U�ù«
 «–≈ t�√ dO� ÆU�U9 t�UO� Ë√ Íu???GK�« ÁbO�— l{«u� v�≈ ¨©"W��J*«"ÆÆÆwM�≈ ÆÂu???� q� «u???LKF��Ë
 UM� sJ1 ¨d�c� W�ö� Í√ Èd???� ôË ¨eGK�« Ë√ WBIK� W???�uJ*« ¡«e�_« 5� j�d�« w�  `???�M� r???�
 ÊUO�_« s� dO�� w� tL�d�� ÍdJ� —uB� v�≈ w�U��U�Ë rNH�« w� —uB� v�≈ V�???��« ŸU�—≈

Æw�U�K�H� d�Q�
∫tIO�D�Ë ”UOI*« ¡«d�≈  U�uI� Æ3

∫W�U�  U�O�d�Ë dO�«b� Æ1.3

 V???��� Àu��� 30 v???�≈ 20 s???� W�uJ�  U???�uL�� v???K� ”U???OI*« c???� ¡«d???�S� w???�u�
 —ËbI0 ÊU� Ê≈Ë v��� ÆWM???� 11Ë 6 5� U� 5G�U��« ‰UH�_« ·bN�???�� uN� Æs��« Èu�???��
 ¨s��« —UG� ‰UH�_« l� ’uB)U�Ë qCH*« sL� ¨”UOI*« ¡«d�ù wHJ� Ê√ ÁœdH0 Y�U�
 ÊUM�L�ô« b???BI� p�–Ë ¨©q???BH�« ”—b� V�UG�« w???�® d�¬ h�???� —uC� s???� bOH�???�� Ê√
 v�d�Ë Æ«bO�  ULOKF��« ÊuLNH�Ë  U???NO�u��« fH� ÊuF��� 5�u��*« lOL� Ê√ s� b???�Q��«Ë
 vK� rNCF� g�u???A� Ë√ qI� tF� sJ1 ô qJ???A� ‰UH�_« l�“u� ¨¡«d�ù« WOKL� ‚öD�« q��
 —u�M� ’U�— rK�Ë …U�2 rNM� b�«Ë q� `???M� V�� ”UOI*« w�???�«d� s� öC�Ë ÆiF�
 Ê√ Y�U��« vK� ¨WO�U� 50 ‚dG��� Íc�« ”UOI*« s� ©I® ¡e'« —U���ô W�???�M�U� ÆbO� qJ???A�
 ”UOI*« ¡«d�ù Èd�_«  U�O�d��U� ◊dA�« «c� ¡UM���U�Ë ÆChronomètre U�ÒIÓO Ô� Âb����

Æ¡ËbN�«Ë XLB�U� Â«e��ô« r�  ULOKF��«Ë  UNO�u��« Â«d��« UN�«u� W�œU� vI��
∫W�U�  ULOKF�Ë  UNO�u� Æ2.3

 Ÿu{u� qJ???A�Ë ¡«e�√ 3 s� …b�«Ë q� ÊuJ�� ¨5�M�« 5�???�«d� w�U(« ”UOI*« sLC��
 w� œb��� ¡«d�ù« …b� Ê√ YO�� ªWK�u�  ULN0 ‰UH�_« ‚U�—ù Î U�œUH� p�–Ë ¨W�U� W???B�
 Ÿu{u� qJ???A�Ë ¡«e�√ 
 w� œb��� ¡«d�ù« …b� Ê√ YO�� ªWK�u�  ULN0 ‰UH�_« ‚U�—ù Î U�œUH� p�–Ë ¨W�U� W???B�
 Ÿu{u� qJ???A�Ë ¡«e�√  s� …b�«Ë q� ÊuJ�� ¨5�M�« 5�???�«d� w�U(« ”UOI*« sLC��
 w� œb��� ¡«d�ù« …b� Ê√ YO�� ªWK�u�  ULN0 ‰UH�_« ‚U�—ù Î U�œUH� p�–Ë ¨W�U� W???B�

 s� …b�«Ë q� ÊuJ�� ¨5�M�« 5�???�«d� w�U(« ”UOI*« sLC��

  ULOKF� …Ëö�� ¨qBH�« ”—b� tF�Ë Y???�U��« ÂuI� oO�D��« ¡UM�√Ë ÆW???�«d� qJ� WIO�œ ©45®
 Ê√ s� b�Q��« Í—ËdC�« s�Ë Æ¡wD� ŸUI�S�Ë l???H�d�  uB� 5�u��*« l�U???�� vK� “U$ù«
 —«dJ� s???����� UL�Ë ÆU�“U$S� V�UD� u� w��« WLN*«Ë  ULOKF��« «bO� rN� b� Àu��� q�
 5�u��*« …b�U�� w�U��U�Ë ¨…œb�� WK��√ WD�«u� UN�O{u�Ë p�– d�_« VKD� «–≈  ULOKF��«

ÆWK��_« pK� ‰ö� s� W�uKD*« ÂUN*« cOHM� WOHO� vK� r�eOH%Ë
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 fOK� ¨vB�√ b�� WO�U� 50 ?� ÂuJ;« ©I® tze� ¡UM���U�� ¨”UOI*« “U$≈ …b� h�� ULO�
 vK��� Ê√ Y�U��« vK� jI� ÆÈd�_« W???�L)« tz«e�_ W�???�M�U� œb��Ë ◊u�C� X�Ë „UM�
 t�KD�� b� Íc�« X???�u�« g�U� —U���ô« 5???F� c�Q� YO�� ¨’uB)« «c???N� W�“ö�« W???�Ëd*U�
 Ë√ ◊«d�≈ ÊËœ s???J�Ë 5�u��*« ‰U???H�_« Êb� s???� ¡«e�_« Ác� s???� ¡e� q�  «—U???���« “U???$≈
 ‰ULF��U� `L�� t*ö� nK���Ë ”UOILK� ÍœU*« rOEM��« Ê√ v�≈ dO�_« w� dO???A�Ë Æj�dH�
  ’U)« UNLK� UN� WKI�???�� …b�u� ”UOI*« ¡«e�√ s� „«– Ë√ «c� Â«b��???�« sJ1 –≈ ªÊd� b�

Æ…¡«dI�« w� 5�u��*« Èu���Ë …œb;« ·«b�ú� UF��Ë
∫W�U�  ULOKF�Ë  UNO�u� Æ3.3

 d�_« oKF�� YO� ¨ÁœuM� “U$ù …œb;«  U???LOKF��« .bI� r�� ¨w�d� —U���« q� W�«b� w???�
 b�Q��« «b� rN*« s???�Ë Æ5F� ‰U�0 UN�O{u�Ë ¡w???D� lH�d�  uB�  U???LOKF��« pK� …Ëö???��
 vK� W�U�ù«Ë w???�O{u��« ‰U???�*« Êu???LC� l� Àu???��� qH� q� q???�UH�  W???M�UF� ‰ö???� s???�

ÆU�cOHM�� V�UD*« WLN*« «bO� rN� b� öF� ÊU� Ê≈ U� ¨©U�—Ëd{ ÊU� «–≈® t�«—U�H��«
∫©I® ¡e'«

 v�≈ 5�u��*« …u???�œ w�U��U�Ë ‰«b��???�ô« rN� s�dL�� d�_« o???KF�� YO�� ¨WDO???�� W???LN*«
 ·d� q� q�UI� Íc???�« r�d�« WE�ö� l???� WL�M�« n� w� W�Ëb*« ·Ëd???�K� W???IO�b�« W???M�UF*«
 Êb� s� W�bI*« W???�U�ù« V�«d�Ë `{«ËË l???H�d�  uB�  ULOKF��« Y???�U��« √dI� Æ…b???� v???K�
 wDF� ¨rNM� »uKD� u� U* 5�u��*« nK��� rN� s� Áb�Q��Ë Æ÷ËdF*« ‰U�*« vK� q???H� q�
 V�� ô “U$ù«  s�“ Ê√ Y???O�� ¨œ«bF�« oKDM� X�u�« fH� w�Ë —U���ô« “U???$≈ W�«b� …—U???�≈

ÆWO�U� 50 ÈbF�� Ê√
∫©II® ¡e'«

 ÂeK�???�� WO�d�  «—U���« W�ö� sLC��Ë ¨w�d(« ≠ w�uB�« o�UD��U� ¡e'« «c???� oKF��
 s�Ë Æ…b�«Ë …d� Èu???� ÂbI� ôË UM� ÁœUL��« r�� b�«Ë ‰U�� ÆoO�D��« ◊Ëd???� fH� UNFOL�
 Áb�Ë u� t�uFL???��Ë Y�U��« Áœœd� Íc�«  uB�« Ê√ 5�u��*« ‰UH�_« ÂUN�≈ p�– bF� ÂU???N�«
 WLK� qJ� W???��UB�« …¡«d???I�« …—ËdC� p???�c� rN???�O�% V��Ë Æ…dz«b� t???��U�≈ V�� Íc???�«

ÆœuM��« nK��� eO9 w��« Âu�d�« v�≈ rN�U���« l� dO�J�« qOD��*« w� W{ËdF�

 Èu�???�� vK� vE�� ¡e'« «c???N� W�ö��«  «—U???���ô« s� —U???���« q� Ê√ ”U???�√ v???K� Ê–≈
 V???�UM*« w�O{u��« ‰U�*«Ë …dO�_« Ác� .bI� bF� Y�U��« vKF� ¨W�U)« t�ULOKF�� ¡«d�ù«
 U�U�� …œu???BI*« ·Ëd(« oD� w???� ‚öD�ô« w�U��U�Ë ¨“U???$ù« W???�«b�� 5???�u��*« dF???A� Ê√
 p�–Ë w�«u*« ·d???(«Ë ·d(« oD� 5�  W�???�UM*« WKN*« „d�  l� ¨`{«ËË l???H�d�  u???B�Ë

ÆrN��u�√ s�Ëb� s� ¡ôR� 5JL��
∫©III® ¡e'«

 s� —U���« q� W???�«b� w???� W�Ëb� w???� UL� WO�O{u��« W???K��_«Ë  U???LOKF��« Y???�U��« Âb???I�
  ULKJ�« `???{«ËË l�d�  u???B� œœd� YO�� ¨”U???OI*« s� ¡e???'« «cN� 5???�uJ*« s???�—U���ô«
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 W�???�UM*« WOM�e�« WKN*« „d� l� ¨—U���« q� œuM�� UF�� dz«Ëb� U�uDO�� Ê√ 5�u��*« vK� w��«
 …—U�ù« v�≈ œUM�???�ô« w�b�???�� Íc�« o�U???��« ¡e'« fJ� vKF� ÆUNOK� w��«Ë WLKJ�« oD� 5�
 Ê√ Y�U��« bI�F� Y???O� ¨WOK�«b�« …—U�ù« v???K� bL�F� w�U(« ¡e'« ÊS???� ¨©lL???��«® WO�—U)«

ÆX�U� qJA� UN�¡«dI� V�UD� ¨”œU��«Ë f�U)« s�—U���ô«  ULK� s�UF� u�Ë qHD�«
∫©IV® ¡e'«

 —uB�« q�1 U???NM� b�«Ë q� ¨W???O�d�  «—U���« W???�ö� vK� ”U???OI*« s� ¡e'« «c???� w???M�M�
 Æt�UA�  uB� w�d(« 5OF�K� U�≈Ë ¨wL???�ù« e�dK� w�d(« 5OF�K� U�≈ W�U�b� `KB� w��«
  UN�O{u� l�  W�“ö�«  ULOKF��« .bI�� wH�J� q� ¨W{ËdF*« —uB�« «b�√ wL???�� ô Y�U��U�
 w� V�UD� d???O� Àu��*« qHD�« ÊU� «–≈Ë Æ5???�u��LK� b???O'« rNH�« s???� oI��K� œb???�� ‰U???�0
 ¨…—œU�*« W�d� t� „d�� YO�� ¨W�bI*«  U�u{u*« ¡UL�_ W��UB�« …¡«dI�U� l�U��« —U���ô«
 ¨¡UL???�_« pK�� X�UB�« oDM�U� l???�U��«Ë s�U��« s�—U���ô« w� V�UD� p�– fJ� vK�Ë uN�
 nB�«  ULK� Èb???�ù wzUNM�« Ë√ wK�_«  u???B�« bM� »uKD*«  uB�« 5???OF� ·bN� p???�–Ë
 b� 5�u��*« WO�K�√ ÊQ???� Y�U��« —bI� ULMO� d�ü w???�d� —U���« s� ‰UI��ô« r???��Ë ÆÍe???�d*«
 YO�� W�U�ù« WOHO� vK� eO�d��« r�� ¨l�U��«Ë s�U��« s�—U���ô« ’uB��Ë Æ“U$ù« «uN�√
 ÊUJ*« w� `{«Ë qJ???A� UN��U��Ë …dz«b� …—U��*« WLKJ�« W�U�≈ v???K� 5�u��*« Y�U��« Y???��

ÆUN� hB�*«

∫©V® ¡e'«

 VO�d�Ë qOK% vK� q???HD�« …—UN� ÂuI� w��« W�ö��« WO�dH�«  «—U???���ô« ¡e'« «c� q???�1
 Ê≈Ë ÆW???�«dJ�« w� W�Ëb*«  ULOKF��« UN�{u� WHK���  UOF{Ë ÂbI� —U???���« qJ�  Æ U???LKJ�«
 ÂUN*« w� U� rNH� Àu��LK� `L???�� Íc�« u� …œb�� WK��Q� UN�O{u�Ë  ULOKF��« pK� …Ëö???�
 WOHOJ� dO�_« «cN� bO'« rNH�« s� p�– s� öC� oI��� Ê√ Y�U�K� sJ1Ë ÆU�“U$S� V�UD*«

Æ÷uL� Ë√ f�� ÊËb�Ë UNM� W�{«Ë  U�U�≈ .bI� w� ÕU�M�« w�U��U�Ë ¨ÂUN*« pK�� ÂUOI�«
∫©VI® ¡e'«

 WKL'« ‚UO� qCH�Ë Àu��*« Ê√ YO�� ¨”UOI*« s� dO�_« ¡e'« «c� ÊuJ� b�«Ë —U���«
 r� UNM� œuBI*« rNHO� WKL'« pK�� …bO'« …¡«dI�U� ôË√ U��UD� ÊuJ� ¨5F� eG� s� d�F� w��«
 UN� œb;« ÊUJ*« w� UN�Ëb� ©b�«Ë r???�«® …b�«Ë WLK� qJ???� vK� eGK�« w� »uKD*« q(« ÂbI�
 ÂUN� “U$≈ WOHO� ÕdA�Ë ¨`{«ËË lH�d�  uB�  ULOKF��« uK�� Y�U��U� ÆWKL'« W�UN� w�
 „«—œ≈ vK� «u???���√ 5�u��*« Ê√ s� Áb???�Q� œd�0Ë Æw�O{u� ‰U???�� .bI�� —U���ô« «c???�
 s�e�« „d� l� ¨Èd�_« u???K� …b�«u�« —U���ô« qL� …¡«d� w� √b�� ¨t� 5???��UD� r� U* ‰u???IF�

ÆUN� hB�*« ÊUJ*« w� rN�U�U�≈ «u�ËbO� Èd�√Ë WKL� q� 5� 5�u��LK� V�UM*«
∫”UOI*« `O�B�  U�uI� Æ4

∫v�Ë_« W�«dJ�« Æ1.4
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∫©I® ¡e'«

∫©1® —U���ô«

  U???�U)« œb???� V???��� W???�O�B�«  U???�U�ù« w???�U��« `???O�B��« ÕU???�H� s???LC�� ∫`???O×B²�«
∫…¡uKL*«

Õ»Œ–ÕÊ–ÕœŒ»–ÊœÕ
134512516435261

–œÕ»Œ–ÕÊ–œÊÕ»Œœ
561345125621346

ÆWDI� 30 ∫ŸuL�*« ÆW�O�� W�U� qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©II® ¡e'«

∫©2® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« UN�% dD�*« ·Ëd(«Ë  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

ÏdO? ÏdO? �ÏdO? �ÏdO?  Ó √  ≠ Ï»U Ó� Ï»U Ó� Ï ? Ó�»U Ó�? Ó�»U Ó�   ≠ Ï… Ó—U]O? Ó� Ï… Ó—U]O? Ó� Ï… Ó—U]O   ≠ ÏÕÓd? ÏÕÓd? ÏÕÓd Ú�? Ú�? ? Ó�  Ú�? Ó�  Ú� ≠ ÏW?? Ó� ÏW?? Ó� ÏW Ó—Úb Ó� ∫1 bM��«
ÏW??Ó�U??Ó�UÏW??Ó�UÏW Ó�  ??Ó�U Ó�  ??Ó�U ≠ Ïq??�??� Ïq??� Ïq  ≈   ≈  ≠ ÏÕU??Ó�??Ó� ÏÕU??Ó� ÏÕU ? Ó�  ??Ó�? Ó�  ??Ó� ≠ Ôd??Ó�??Ó� Ôd??Ó� Ôd ? Ú�Ó √  ??Ó�? Ú�Ó √  ??Ó� ≠ Ï¡U ÓG] ?�??Ó�G] ?�??Ó� Ï¡U ÓG] ?�??Ó� Ï¡U Ó   ≠ Ï»» Ï» Ï Ó √ ∫2 bM��«

Ï—« ]e?? Ó�Ï—« ]e?? Ó�Ï—« ]e   ≠ Ï’U? Ï’U? Ï’U ]� ≈]� ≈? ]� ≈?   ]� ≈  ]� ≈ ≠ Ï— Óe?? Ó� Ï—Óe?? Ó� Ï—Óe   ≠ Ï»U? Ó� Ï»U? Ó� Ï»U ÚM? Ó�ÚM? Ó� �  ÚM �  ÚM ≠ Ïq ÓL? Ó� Ïq ÓL? Ó� Ïq ÓL   ≠ W? Ó� W? Ó� W U?? Ó�U?? Ó�U Óœ ∫3 bM��«
Ï¡« Óu Ú{Ó√  « Óu Ú{Ó √  « Óu ≠ ÏVÓ� Ú— Ó √   Ó √   Ó √ ≠ Ï”ÚQ?ÚQ?ÚQ Ó� ? Ó� ? ≠ ÏTT ÏT Ï �U Ó�  T �U Ó�  TT �U Ó�  T ≠  Ï¡  Ï¡  Ï U Ó� Ó�  ≠ Ï”ÚQ?? Ó� ∫Q?? Ó� ∫Q 4 bM��«

Ïd ÚL??Ó�Ïd ÚL??Ó�Ïd Ú   ≠ Ï Ú6?�?� Ï Ú6?� Ï Ú6   ≠  ÏW? Ó�UÏW? Ó�UÏW ÒH??Ô�? Ó�UH??Ô�? Ó�UÒH??Ô�Ò   ≠ Ï5??�??� Ï5??� Ï5   ≠  ÏW? ÓCÚOÓ�? ÓCÚOÓ�ÏW? ÓCÚOÓ�ÏW   ≠ ÏcO LÚK? ?�? ?� ÏcO LÚK? ?� ÏcO LÚK  ∫5 bM��«

 vK� W�O��  U�U�≈ l???�—√ .bI� w� Àu��*« `$ «–≈ bM� qJ???� …b�«Ë WDI� `???M9 ∫j???OIM²�«
 X�U� «–≈ t�√ v�≈ …—U???�ù« —b&Ë ÆjI� 5 ∫ŸuL�*« ¨5M�« s�QD� s???� d��√ w� lI� r�Ë q???�_«

Æ…dz«b� UNKL�Q� WLKJ�« ◊U�√ Ê≈Ë v�� WDIM�« t� `M9 ¨W�O�� Àu��*«  U�U�≈
∫©3® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« UN�% dD�*« ·Ëd(«Ë  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

ÏY??�Ó�??�Ó�Y??�Ó�Y   –??�Ó�  –??�Ó�  Ï»U]O??�??� Ï»U]O??� Ï»U]O   – ÏZÚK??Ó� ÏZÚK??Ó� ÏZÚK  –??Ó� –??Ó�  ÏVÓK Ú ÏVÓK ÚF??Ó� ÏVÓK ÚF??Ó� ÏVÓK Ú  ∫1 bM��«
ÏW ÓFÚO?ÏW ÓFÚO?? Ó{ÏW ÓFÚO?? Ó{ÏW ÓFÚO?   –? Ó{  –? Ó{  ÏŸÓbÚH?? {?? { ÏŸÓbÚH?? { ÏŸÓbÚH   –?? {  –?? {  Ïd? ÓC Ïd? ÓC Ïd ? Ú�Ó √? ÓC? Ú�Ó √? ÓC   –? Ú�Ó √  –? Ú�Ó √  Ï»UÓ�?? Ï»UÓ�?? Ï»UÓ� Ó{?? Ó{??  ∫2 bM��«ò

ÏZ�d ÚNÏZ�d ÚN?? Ó�ÏZ�d ÚN?? Ó�ÏZ�d ÚN   –?? Ó�  –?? Ó�  ÏŸ«Ób ÏŸ«Ób?? Ô ÏŸ«Ób?? Ô ÏŸ«Ób �?? Ô�?? Ô   –�  –�  ÏÊuÔ�U? Ó� ÏÊuÔ�U? Ó� ÏÊuÔ�U   –? Ó�  –? Ó�  Ï—uÔ�ÚM?? Ó� Ï—uÔ�ÚM?? Ó� Ï—uÔ�ÚM  ∫3 bM��«

ÏÂU ÓFÏÂU ÓF?? Ó�ÏÂU ÓF?? Ó�ÏÂU ÓF   –?? Ó�  –?? Ó�  åW]� —U? åW]� —U?? ]D? åW]� —U?? ]D? åW]� —U? ?? ]D??? ]D? Ó�?Ó�?  – Ï”Ë ÔËU?? Ó� Ï”Ë ÔËU?? Ó� Ï”Ë ÔËU   –?? Ó�  –?? Ó�  ÏdzU?? Ó� ÏdzU?? Ó� ÏdzU  ∫4 bM��«
Ï…ÓbO B?? Ó�ÓbO B?? Ó�ÓbO B   – ÏWÓ� Úd?? Ó� ÏWÓ� Úd?? Ó� ÏWÓ� Úd   –?? Ó�  –?? Ó�  Ï…Ó¡« Ód?? �?? �Ó¡« Ód?? �Ó¡« Ód   – ÏW?ÓI?�?ÓI?� ÏW?ÓI?� ÏW b Ó� ∫5 bM��«

ÏŒ« Ód?? �  – ÏV�UÏV�UÏV ? Ó�? Ó�U? Ó�? Ó�U �? Ó�? Ó�? Ó�? Ó   –�  –�  Ïd??ÚO Ïd??ÚO Ï ? Ó�d??ÚO? Ó�d??ÚO   –? Ó�  –? Ó� Ïe?Ú�??Ïe?Ú�?? Ô�Ïe?Ú�?? Ô�Ïe?Ú�??  ∫6 bM��«ò

ÏfÚL?? Ó�ÏfÚL?? Ó�ÏfÚL   –?? Ó�  –?? Ó� Ïg ??L ??LÏg ??LÏg ? ÚA ??L? ÚA ??L  ?� ?�? ÚA ?�? ÚA  – Ïd ÚN?? Ó� Ïd ÚN?? Ó� Ïd ÚN   –?? Ó�  –?? Ó�  ÏWÓK ÚF?? Ô� ÏWÓK ÚF?? Ô� ÏWÓK Ú   ∫7 bM��«
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Ï… Ód �« Ó–  –« Ó–  –« Ó–  Ïd Ó� Ó– Ó– Ó   ––  ––  Ï… ]— Ó–  – Ó–  – Ó–  Ï»UÓ� Ô–  ∫8 bM��«
ÏW Ó� ÚË Ó“  – Ó“  – Ó“  Ï… Ód Ú� Ó“  –Ó“  –Ó“  ÏW]O� Ú— ÏW]O� Ú— ÏW]O  Ó“  – Ó“  – Ó“  ÏWÓ� Óe? ÚN Ó�  ∫Óe? ÚN Ó�  ∫Óe 9 bM��«

Ï¡Óô ÓË  –ÓË  –ÓË  Ïb � Úu Ó�Úu Ó�Úu Ó   –�  –�  Ïr �Úu Ó�Úu�Úu   –�  –�  Ï‚ Ó— ÚË Ó“ ∫10 bM��«
Ï… ÓœÏ… ÓœÏ… Ó Ú— ÓËÚ— ÓËÚ— Ó   –Ë  –Ë  ÏœU Ó� Ó—  – Ï… Ó—Ë Ô—Ë Ô—Ë Ô U Ó�  –U Ó�  –U Ó�  ÏW Ó�« Ó— Ó“ ∫Ó— Ó“ ∫Ó— Ó 11 bM��«

ÏŸÏŸ«Ób Ô�  –«Ób Ô�  –«Ób Ô�  Ï»U? ÓF?Ô�U? ÓF?Ô�U? ÓF   –?Ô�  –?Ô�  ywK ywK yw ?? Ó� yw ?? Ó� ywK?? Ó�K ywK yw ?? Ó� ywK yw   –?? Ó�  –?? Ó�  Ïu ÚC? Ô� Ïu ÚC? Ô� Ïu ÚC  ∫12 bM��«
Ï… ]d?? �?? �Ï… ]d?? �Ï… ]d   –?? �  –?? �  Ï‰Óö?? �?? � Ï‰Óö?? � Ï‰Óö   –?? �  –?? �  Ïd?? Ïd?? Ïd ÚN?? ÚN?? ?Ó�ÚN?Ó�ÚN   –?Ó�  –?Ó�  ÏÂ«ÓbÚM?? �?? � ÏÂ«ÓbÚM?? � ÏÂ«ÓbÚM  ∫13 bM��«

Ï»uÔÏ»uÔK?? ÚGÏ»uÔK?? ÚGÏ»uÔ ?? Ó�K?? ÚG?? Ó�K?? ÚG  –?? Ó� –?? Ó�  Ï‰« Óe?? Ó Ï‰« Óe?? Ó Ï‰« Óe �?? Ó�?? Ó  –� –�  Ï»«Ód?? Ô� Ï»«Ód?? Ô� Ï»«Ód   –?? Ô�  –?? Ô�  ÏÂÓö?? Ô� ÏÂÓö?? Ô� ÏÂÓö  ∫14 bM��«
Ïp???K Ó�K Ó�Ïp???K Ó�Ïp???   – K Ó�  – K Ó�  yw �Úd?? Ô yw �Úd?? Ô yw �Úd �?? Ô�?? Ô   –�  –�  ÏÊU?? ]� ÏÊU?? ]� ÏÊU Ôœ  –Ôœ  –Ôœ  ÏW? ÓJ?? Ó ÏW? ÓJ?? Ó ÏW L Ó�? ÓJ?? ÓL Ó�? ÓJ?? Ó  ∫15 bM��«ò

 vK� W�O��  U�U�≈ Àö� .b???I� w� Àu��*« `$ «–≈ bM� qJ� …b�«Ë WDI� `???M9 ∫j???OIM²�«
 X�U� «–≈ t�√ v�≈ …—U???�ù« —b&Ë ÆWDI� 15 ∫ŸuL�*« ¨b�«Ë QD� s� d???��√ w� lI� r�Ë q???�_«

Æ…dz«b� UNK� WLKJ�« ◊U�√ Ê≈Ë v�� WDIM�« t� `M9 ¨W�O�� Àu��*«  U�U�≈
∫©4® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« UN�% dD�*« ·Ëd(«Ë  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

Ï»Ï»U??Ó�??Ó�U??Ó�U   –??Ó�  –??Ó�  ÏW?]�?? Ó?]�?? Ó ÏW?]�?? Ó ÏW �? Ó�?]�?? Ó�? Ó�?]�?? Ó   –�? Ó�  –�? Ó�  ÏW ]D??Ó�?Ó� ÏW ]D??Ó� ÏW ]D?  – ÏW]� —U ]D??Ó�??Ó�—U ]D??Ó�—U ]D   – ÏWÓ�UÓIÔ� ÚdÔ ???�Ô ???� ÏWÓ�UÓIÔ� ÚdÔ ???� ÏWÓ�UÓIÔ� Úd  ∫1 bM��«
ÏW??ÏW??ÏW Ó�?? Ó�?? U? ÓL?U? ÓL?U Ó�? ÓL? Ó�? ÓL?   –Ó�  –Ó�  Ïb Ú�?? Ó� Ïb Ú�?? Ó� Ïb Ú�   – ÏÕUÓ� ÚB ÏÕUÓ� ÚB ÏÕUÓ ?? �?? �� ÚB?? �� ÚB   –?? �  –?? �  Ïd?? ÓL? Ú Ïd?? ÓL? Ú Ïd �Ó √?? ÓL? Ú�Ó √?? ÓL? Ú   –�Ó√  –�Ó√  Ïq? ÓL Ïq? ÓL Ïq ?? Ó� ∫? ÓL?? Ó� ∫? ÓL 2 bM��«

ÏÊU ÓB?? �?? �ÏÊU ÓB?? �ÏÊU ÓB   –?? �  –?? �  ÏÀ«Ód ÏÀ«Ód ÏÀ«Ó ?? Ú�d?? Ú�d ? �? �?? Ú�? �?? Ú�   –? �  –? �  ÏoO?? �?? � ÏoO?? � ÏoO Ó—  –Ó—  –Ó—  Ïo�d Ïo�d Ïo� ?? Ó�d?? Ó�d   –?? Ó�  –?? Ó�  ÏWÓ�U?? Ó� ∫3 bM��«

ÏÕU Ó�ÏÕU Ó�Ï ??Ó�ÕU Ó�??Ó�ÕU Ó�   –??Ó�  –??Ó�  ÏW Ó�O�??Ó� ÏW Ó�O�??Ó� ÏW Ó�O�   –??Ó�  –??Ó�  Ï‰e Ï‰e Ï‰ ??ÚMe??ÚMe ?? Ó�??ÚM?? Ó�??ÚM   –?? Ó�  –?? Ó�  Ï‚Ôb Ï‚Ôb??ÚM?? Ô Ï‚Ôb??ÚM?? Ô Ï‚Ôb �??ÚM?? Ô�??ÚM?? Ô   –�  –�??ÚM?? Ô�??ÚM?? Ô   –??ÚM?? Ô�??ÚM?? Ô  yh??Ó�  yh??Ó�  yh ∫4 bM��«

yd???? �???? �yd???? �yd   –???? �  –???? �  Ï… ÓdO?? �? Ó?? �? ÓÓdO?? �? ÓÓdO �?? �? Ó�?? �? Ó   –�  –�  Ï… Ó—U]O?? Ó� Ï… Ó—U]O?? Ó� Ï… Ó—U]O   –?? Ó�  –?? Ó�  Ïq? Ó� Ïq? Ó� Ïq ?? Ó�? Ó�?? Ó�? Ó�   –?? Ó�  –?? Ó�  Ï… ÓdO??? �??? � Ï… ÓdO??? � Ï… ÓdO  ∫5 bM��«

ÏÊ Úu??Ó�ÏÊ Úu??Ó�ÏÊ Úu   – Ïp??K??K Ïp??K Ïp ????K????K Ó�?? Ó�??  –Ó� –Ó�  Ï¡UÓ ?I????�?I????� Ï¡UÓ ?I????� Ï¡UÓ   –?I????�  –?I????� Ïq??ÚO??ÚOÏq??ÚOÏq ??Ó�??ÚO??Ó�??ÚO   –??Ó�  –??Ó�  ÏWÓ� ÏWÓ� ÏW ?ÚK??Ó�?ÚK??Ó� Ô� ∫?ÚK?? Ô� ∫?ÚK?? 6 bM��«

Ï… Ód Ó�U?? ÓÏ… Ód Ó�U?? ÓÏ… Ód Ó�U G?? ÓG?? Ó ? Ô�G? Ô�G   –? Ô�  –? Ô�  Ï‰UÓ� Úd?? �?? � Ï‰UÓ� Úd?? � Ï‰UÓ� Úd   –?? �  –?? �  Ï—UÓ�?? Ï—UÓ�?? Ï—UÓ� Ô�?? Ô�??   –Ô�  –Ô�  Ï… Ó—U?? ÓG Ï… Ó—U?? ÓG Ï… Ó—U ? Ó�?? ÓG? Ó�?? ÓG   –? Ó�  –? Ó�  ÏÂÓö??? Ô ÏÂÓö??? Ô ÏÂÓö �??? Ô�??? Ô  ∫7 bM��«

Ïd?Ú�??? ?Ú�??? Ïd?Ú�??? Ïd �?Ú�??? �?Ú�???    –�  –�  Ï»«Ód???Ô� Ï»« Ód???Ô� Ï»« Ód   –??? Ô�  –??? Ô� ÏW????Ó� Úd Ó�????Ó� Úd Ó�ÏW????Ó� Úd Ó�ÏW   –????Ó� Úd Ó�  –????Ó� Úd Ó� ÏW??? ÓLK Ó�??? ÓLK Ó�ÏW??? ÓLK Ó�ÏW  – Ïd ÚL????Ó� Ïd ÚL????Ó� Ïd ÚL  ∫8 bM��«

ÏÊ« Ób???Ú Ób???Ú Ób O Ó�???ÚO Ó�???Ú   –O Ó�  –O Ó�  Ï‰ œ œ UÓ�  – UÓ�  – UÓ�  ÏWÓM�  b b  ?? Ó�b?? Ó�b   –?? Ó�  –?? Ó�  Ïs�œœ  – Ï—UÓM� œ  œ ∫9 bM��«

Ïb??? Ú� ÓË  – ÈÓu???ÚK Ô�Óu???ÚK Ô�Óu???Ú   –K Ô�  –K Ô�  Ïb �« ÓË  – ÓË  – ÓË  ÏWÓ�« ÓË  —  – ÈÓu?? ÚJ Ó� ∫Óu?? ÚJ Ó� ∫Óu?? Ú 10 bM��«

 vK� W�O��  U�U�≈ l???�—√ .bI� w� Àu��*« `$ «–≈ bM� qJ???� …b�«Ë WDI� `???M9 ∫j???OIM²�«
 X�U� «–≈ t�√ v�≈ …—U�ù« —b&Ë Æ◊UI� 10 ∫ ŸuL�*« ¨5M�« s�QD� s� d��√ w� lI� r�Ë q�_«

Æ…dz«b� UNK� WLKJ�« ◊U�√ Ê≈Ë v�� WDIM�« t� `M9 ¨W�O�� Àu��*«  U�U�≈
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∫©III® ¡e'«

∫©5® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

ÏdO � Ó“ ∫9 bM��«      vÓK Ó�  ∫7  bM��«    ÏWÓK Ú�Ó�  ∫5  bM��«     ÏqO L Ó�  ∫3  bM��«        ÏrÚI Ô�  ∫1 bM��«
ÓÊu Ô�d Ú�Ó� Ú�Ó� ∫ÓÊu Ô�d Ú�Ó� Ú�Ó� ∫ÓÊu Ô�d Ú 10 bM��«      Ïd ÓL Ó� ∫8 bM��«           ]d Ó� ∫6 bM��«        ÏÊ Úu Ó� ∫4 bM��«            Ï—ÚQ Ó� ∫ bM��«            Ï—ÚQ Ó� ∫ bM��«            Ï 2 bM��«

10 ∫ŸuL�*« ¨…dAF�« œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«
Æ◊UI�

∫©6® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«
ÏWÓ�¬ ∫9 bM��«       ÏW ÓFÚK � ∫7 bM��«         Ï… ÓœU ÓF Ó�  ∫5  bM��«        Ï‘Úd Ó�  ∫3 bM��«       Ïr??? ÚJÓ�  ∫1 bM��«
Ól L Ó� ∫10 bM��«      Ï”ËÔR Ô� ∫8 bM��«        Ï‰U ÓF Ô� ∫6 bM��«       Ïd�d Ó� ∫Ïd�d Ó� ∫Ï 4 bM��«     Ïd???O Ó� ∫2 bM��«

10 ∫ŸuL�*« ¨…dAF�« œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«
Æ◊UI�

∫WO�U��« W�«dJ�« Æ2.4

∫©IV® ¡e'«

∫©7® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

Ïn�U Ó� ∫10 bM��«         yw �Úd Ô� ∫ bM��«         yw �Úd Ô� ∫ bM��«         yw �Úd Ô 7 bM��«          Ïd�d Ó� ∫4 bM��«        Ï… Ó—U]O Ó� ∫ bM��«        Ï… Ó—U]O Ó� ∫ bM��«        Ï… Ó—U] 1 bM��«
Ï… Ód �UÓ� ∫Ï… Ód �UÓ� ∫Ï… Ód �U 11 bM��«          ÏW Ó�U Ó� ∫8 bM��«       ÏW ÓEÓH Ú� �  ∫ bM��«       ÏW ÓEÓH Ú� �  ∫ bM��«       ÏW ÓE 5  bM��«      Ï… Ód Ó� Ó�  ∫2 bM��«
Ï… ÓdzU Ó� ∫12 bM��«          Ï… Ó–u Ô� ∫9 bM��«          Ï¡«Óc � ∫6 bM��«            Ï… Óœ Ú— ÓË ∫3 bM��«

WDI� 12 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©8® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

ÏWÓK �U Ó�  ∫ÏWÓK �U Ó�  ∫ÏW 13  bM��«          ÏW Ó�U ÓFÓ�  ∫9 bM��«        ÏWÓH ÓAÚM � ∫5 bM��«      ÏWÓK ÚBÓ� ∫ bM��«      ÏWÓK ÚBÓ� ∫ bM��«      ÏWÓK 1 bM��«ò   
Ï· “U Ó� ∫Ï·“U Ó� ∫Ï·“U 14 bM��«       Ï—« ]e Ó� ∫10 bM��«       Ïd�d Ó{ ∫ bM��«       Ïd�d Ó{ ∫ bM��«       Ïd� 6 bM��«      ÏW Ó�U Ó� ∫2 bM��«ò

Ïb Ó�Ó √ ∫11 bM��«       ÏÊUÓ� Ú�Ô� ∫7 bM��«       ÏW ÓJÓ� Ó� ∫3 bM��«

Ï¡«Óc � ∫12 bM��«        ÏW ÓL Ú�� ∫ bM��«        ÏW ÓL Ú�� ∫ bM��«        ÏW 8 bM��«          ÏVÔ� Ô� ∫4 bM��«
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WDI� 14 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©9® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

Ï UÓOÓ� Ó� ∫10 bM��«        yh� ∫7 bM��«       ÏV ÚA Ô� ∫4 bM��«             Ï5� ∫ bM��«             Ï5� ∫ bM��«             Ï 1 bM��«
Ï“ Úu Ó� ∫11 bM��«       Ï‰eÚM Ó� ∫ bM��«       Ï‰eÚM Ó� ∫ bM��«       Ï‰eÚM 8 bM��«        Ïp�d Ó� ∫5 bM��«     ÏÕUÓ� ÚB� ∫ bM��«     ÏÕUÓ� ÚB� ∫ bM��«     ÏÕUÓ� 2 bM��«

Ï—U ÓD Ó� ∫12 bM��«          ÏrÓK Ó� ∫9 bM��«          ÏW]I Ô� ∫6 bM��«        ÏW ÓF Ú�Óœ ∫3 bM��«ò

WDI� 12 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©V® ¡e'«

∫©10® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

Ï»uÔF Ô� ∫9 bM��«     Ï—U ÓD� ∫ bM��«     Ï—U ÓD� ∫ bM��«     Ï—U ÓD 7 bM��«       ÏW Ó�« ]—Óœ ∫5 bM��«       ÏWÓ� ËU Ó� ∫ bM��«       ÏWÓ� ËU Ó� ∫ bM��«       ÏW 3 bM��«      ÏVÚK Ó� ∫1 bM��«ò
Ï… Óœ Ú— ÓË ∫10 bM��«       Ód N Ó� ∫8 bM��«         Ï—U ]�Ó� ∫6 bM��«       Ï… ÓdO � ∫4 bM��«     Ï‰eÚM Ó� ∫ bM��«     Ï‰eÚM Ó� ∫ bM��«     Ï‰eÚM Ó 2 bM��«

Æ◊UI� 10 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©11® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« UN�% dD�*« ·Ëd(«Ë  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

Ï… Ód? Ód? �UÓ� ∫Ód? �UÓ� ∫Ód?  13 bM��«     ÏWÓ� Ë� Ë bM��«     ÏWÓ� Ë bM��«     ÏWÓ bM��«     ÏWÓ� Ë bM��«     ÏWÓ U Ó� ∫U Ó� ∫U 10 bM��«    ÏW]O� Ú— Ó“ ∫7 bM��«      Ô»U Ó�?      Ô»U Ó�?      Ô»U Ó� �?�? ?Ú�Ó « ∫�?Ú�Ó « ∫� 4 bM��«   ÏW?? Ó� bM��«   ÏW?? Ó� bM��«   ÏW Ó—Úb Ó� ∫1 bM��«
ÏWÓM?OÓM?OÏWÓM?OÏW =M � ∫=M � ∫ÓM?O=M � ∫ÓM?OÓM?O=M � ∫ÓM?O 14 bM��«    Ï—u?ÔO? Ô?ÔO? Ô bM��«    Ï—u?ÔO? Ô bM��«    Ï—u � ∫?ÔO? Ô� ∫?ÔO? Ô 11 bM��«   ÏŒ« Ód Ô� ∫Ód Ô� ∫Ód Ô 8 bM��«    ÏW? ÓFÏW? ÓFÏW Ó�? ÓF Ó�? ÓF Úu Ó� ∫ Úu Ó� ∫ Úu 5 bM��«    ÏW Ó�«Ód? Ó�  bM��«    ÏW Ó�«Ód? Ó�  bM��«    ÏW Ó�«Ód ∫2 bM��«

Ï”u?Ô�u?Ô�u U? Ó� ∫U? Ó� ∫U? Ó 15 bM��«     ÏÊU ÓDÚU ÓDÚU � Ô� � Ô� ÓDÚ� Ô� ÓDÚ ∫12 bM��«    ÏW Ó�ÏW Ó�ÏW U]H?Ô� ∫U]H?Ô� ∫U]H?Ô 9 bM��«     ÏW?ÓH Ó bM��«     ÏW?ÓH Ó bM��«     ÏW A?ÓH ÓA?ÓH Ó ?ÚM? ?ÚM? A?ÚM? A �  ∫?ÚM? �  ∫?ÚM?  6 bM��«    ÏW? Ó�U Ó bM��«    ÏW? Ó�U Ó bM��«    ÏW L Ó� ∫? Ó�U ÓL Ó� ∫? Ó�U Ó 3 bM��«

ÆWDI� 15 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©12® —U���ô«

∫W�bN��*«  «œdH*« WO�U��«  ULKJ�« qJA� ∫`O×B²�«

¡UÓ Ú*« Ø Ô”ÓdÓ� ∫13 bM��«       Ï5� Ø ynÓ� ∫9 bM��«             ÏbÓ�  Øyb Ó�  ∫5  bM��«        Ï u Ô�Ø Ús Ó�  ∫1 bM��«

ÏbÓ� Ø ydÓ� ∫ÏbÓ� Ø ydÓ� ∫Ï 10 bM��«          ÌŸ« Ó— Ø ÏX Ú�Ô √ ∫ bM��«          ÌŸ« Ó— Ø ÏX Ú�Ô √ ∫ bM��«          ÌŸ« Ó— Ø ÏX Ú 6 bM��«        w� ÓË ØÔd ÚBÓ� ∫2 bM��«

qOK Ó� Ø ÓqÚ� Ó�  ∫qOK Ó� Ø ÓqÚ� Ó�  ∫qOK Ó� Ø ÓqÚ� Ó 11  bM��«        ÏdÚ� �  ØuÔKO �  ∫7 bM��«           Óœ« Ó“ Ø Ïd ÚN Ó� ∫3 bM��«

ÂÓbÓIÚ�« Ø Ô… Ód Ô� ∫ÂÓbÓIÚ�« Ø Ô… Ód Ô� ∫ÂÓbÓ 12 bM��«           XÚOÓ� Ø ÔW]� Ó— ∫8 bM��«             t]K�« Ø ÔbÚ� Ó� ∫ bM��«             t]K�« Ø ÔbÚ� Ó� ∫ bM��«             t]K�« Ø Ôb 4 bM��«
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ÆWDI� 13 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

∫©VI® ¡e'«

∫©13® —U���ô«

∫W���« œuM�K� UF�� …dE�M*«  U�U�ù« WO�«u*«  ULKJ�« q�9 ∫`O×B²�«
Áe�M*« Ë√ WI�b(« ∫5 bM��«                        ¡U*« ∫3 bM��«                 Íb�«Ë Ë√ w�√ ∫1 bM��«

W�—b*« ∫6 bM��«                    d���« ∫4 bM��«          W�«e)« Ë√ W��J*« ∫2 bM��«

Æ◊UI� 6 ∫ŸuL�*« ¨œuM��« s� bM� q� vK� W�O�� W�U�≈ qJ� …b�«Ë WDI� `M9 ∫jOIM²�«

 ∫W�«—b�« W�ö�

 ÂUN*« s� W�uL�� q???HD�« vK� Õd�I� W???O�dF�« WGK�U� …¡«d???I�« w� ¡«œ_« .u???I� ”U???OI� Ê≈
 «c� ¡«œ_ UF��Ë Y�U�K� sJ1 «cJ�Ë Æ…¡«dI�« w� t�—UF�Ë t�«—UN� s� dO�F��U� t� `L�� w��«
 rKF� q�«d� s???� pK� Ë√ Ác� bM� WN� s???� tF{u1 Ê√ ¨W�???��« tz«e�Q� ”UOI*« v???K� d???O�_«
 Íc�« Èu�???�*«Ë …¡«dI�« w� t�«—UN� …œu???� WO�U� WN� s� œb�� Ê√Ë ¨d???�c�« WI�U???��« …¡«d???I�«
 vK� W�U� …—uB� eO�d��« - bI� W???�UG�« ÁcN�Ë ÆeO�d��«Ë pOJH��«  UOMI� bOF� vK� t???GK�
 —uBI�« s� WOKFH�« ÷«d�_« q�9 w��« w� UN�uJ� qJ???A�«Ë  uB�U� WIKF�*« ◊ö�_« Ÿ«u�√

ÆrKF��« w� hI� s� W�U��� Ë√ Í—UN*«

 UO�uL� vF�� ¨’uB)« «cN� U�U�e$√ w��« »—U���«Ë  UM�UF*« nK��� X�eK��« b�Ë
 WO???�(« nzU�u�U�® ”U???�_«  UOM��« s� c��� Íc�« wBO�???A��« dO???�H��« s� Ÿu� Ád�R�
 WO�«œ_«  «—U???N*« s� ö???E� ¨WO�d(«Ë W???O�dF*« WO???�HM�« nzU�u�« r???� WOFL???��«Ë W???�dB��«
 vK� w�U��U� s�«d�Ë ¨…¡«dI�« r???KF�� W�—ËdC�« Â“«uK�« ©WO�U�e�« WO�UI�ù«Ë WO�UJ*« W???O��U'«
 q�«u�Ë ÷«d�_« 5� …QAM*«  U�öF�« vK� eO�d��U� 5�u��*« ‰UH�_« ¡«œ_ WO����« W�«—b�«

 ÆrKF��«

 WO�Ë_« t???�U�uJ� 5MI�Ë W???O�NM*«Ë W???�dEM�« ”UOI*«  U???�uI� —UC��???�« b???F�� ¨«c???J�Ë
 ¡«œ√ rOOI�� v�Ë√ WN� s???� `L???�� w��« …“—U��« tMO�UC�Ë t�«b�√ .bI� vK� UMKL� ¨W???OzUNM�«Ë
 vK� WO�U� W???N� s� b�U???��Ë ÆWO�dH�« t�«—U���«Ë t???z«e�√ n???K��0 ”UOI*« v???K� 5???�u��*«
 …¡«dI�« w� ¡ôR� UNN�«u� w��«  U�uFB�« Ÿ«u�√ d�H� w��« WOBO�???A��«  U�UD)« W�UO�
 Ê√ v�≈ …—U�ù« —b&Ë Æ©Ã o�K*«® w�O�B��« q�b��« WO�UJ�≈ v�≈ w�U��U� ÍœR�Ë ¨WO�dF�U�
  uB�« rN� ULN�Ë√ ∫’u???B)« «cN� UM�U���« «Òb???� Ê«cK�« UL� ◊ö�_« s� 5O???�U�√ 5HM�
 UL� W�uM�� W�dO???�H� q�«u� W???�O�� ÊuJ� Ê√ U???NMJ1 ◊ö�√ w�Ë ÆqJ???A�« h�� U???LNO�U�Ë

ÆY���« «cN� dO�_«Ë l�«d�« —u;« w� qOBH��« s� ŸuM� p�– `O{u� UM�ËU�

 qJA�« ◊ö�√Ë  uB�« ◊ö�√ Ê√ u� Y���« «c� W�UN� w�  tOK� hOBM��« V�� U� Ê≈Ë
 v�Ëú� W�????�M�U� WO�U�e�« ≠ WOFL????��« q�«uF�« WD????�«u� …¡«dI�« qF� w� d????�H� Ê√ UNMJ1
 bI� ¨…¡«dI�« …—UN0 d�_« o????KF�� ULMO� U�√ ÆWO�U�K� W�????�M�U� WO�UJ*« ≠ W�dB��« q????�«uF�«Ë
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 WO�U�e�« ≠ W????O�UJ*« q�«uF�« s????� q� v�≈ w�UM�œ qJ????A�Ë b�«Ë Ê¬ w????� ◊ö�_« p????K� œu????F�
 rKF�  U�uF� ¡«—Ë W????M�UJ�« q????�«uF�« nK��� Ê√ w????MF� U� «c????�Ë ÆWOFL????��« ≠ W????�dB��«Ë
 UF��  ¨W�«—b�« Ác� U�UM� d�� p�– qOBH� UM�ËU� UL� ¨Èd�_« w� q�b�� WO�dF�U� …¡«dI�«

ÆWO�U�J�« U�“u�—Ë …¡«dI�« …œU� V���Ë «bOIF� q�_« Ë√ d��_« WO�UM�b�« ÁcN�

o�ö*«
”UOI*« dO¹UF�Ë r�öÝ ©√® o×K*«

 b�b%Ë Y���« «c????�  U�UO� q????OK% w� …bL�F*« W????OzUB�ù« W????'UF*« v????�≈ œUM�????�ôU�
 WIKF�*« r�ö��« nK��� W�UO� v�≈ UMK�u� ¨UN�UD????�u�� 5� ‚ËdH�«  ôôœ WO�«bB�
 ÷d� UMKC� bI� «cJ�Ë ÆW�????��« tz«e�√ bM�Ë qJ� ”UOI*« bM� U�U�≈Ë «—u�– U????MO�u��0
 œuLF�« ÊU� «–S????� ÆÀö��« s????��«  U�H� UF�� w????�«u*« ‰Ëb'« w????� dO�UF*«Ë r�ö????��« p????K�
 ÊS� ¨W�????��« tz«e�√Ë ”UOI*« w� 5�u��LK� ÂU????)«  U�—b�« ÂbI� ‰Ëb????� q� s????� ‰Ë_«
 Y�U��« œuLF�« Ê√ 5????� w� ÆÂU)«  U�—bK� WK�UI*« W????OMO�*« V�d�« b�d� w????�U��« œu????LF�«
 qHD�« ÊS� «c????J�Ë Æ©¿® W�—UOF*«  U????�—bK� rK????� sL{ WOMO�*« V????�d�« l{u1 d????O�_«Ë
 ”UOI*« s� ©I® ¡e????'« w� q�U(« ©v��√ Â√ ÊU� «d????�–® ö��  «uM????� 7 m�U��« Àu????��*«
 W�—b�« w� V�d�Ë  ©54 Ë 47® 5????�OMO�*« 5���d�« 5� b????�«u�� ¨©9® ÂU)« W�—b�« v????K�

Æ©5® W????�—UOF*«

W�—UOF*«  U�—b�«123456789
W�u�*« V�M�«%4%7%12%17%20%17%12%7%4

 ·«d��«Ë ©5® t�LO� j????�u�0   «b�Ë 9 v????�≈ W�“u*« W�—UOF*«  U????�—b�« œU????L��U�Ë
 ©%20®Ë  v�œ√ b????�� ©%4® 5� ÕË«d????�� WO�«b��« W????�u�� V????�M�Ë ¨©2® t????�LO� Í—U????OF�
 ¡«œ_« —U���« v�≈ UMK�u� bI� ¨ ”UOI*« vK� 5�u��*«  U�—œ dOOF�� WOMI�� ¨v????K�√ b????��
 ¡«œQ� ©5�u��*« œb????� s� %10 U��dI�® 9 Ë 8 5????��—UOF*« 5????��—b�« bM� œb????��� Íc????�«
5 5��—b�« bM� l{uL�� Íc�« ¡«œ_«Ë ¨…¡«dI�« …—UN� WK�d0 ÁUMOL????� U� o�UD� lH�d�
 s� U�u� V�UG�« w????� ÂeK�????�� j????�u�� ¡«œQ� ©5�u��*« œb� s????� %50 U????��dI�® 7Ë 6Ë
 j�C�U�® 5 W�—UOF*« W�—b�« s� iH�M� Àu????��� q� ¡«œ√ Ê√ 5� w� ÆwzU�u�« q????�b��«
 q�b��«  s�  U�u�  …—ËdC�U�  V�u���  nOF{  ¡«œQ�  d��F�  ©5�u��*«  œb�  s�  %40

Æw????�O�B��«

∫w�U��« ‰Ëb'« UN{dF� UL� UN� WI�UD*« W�u�*« V�M�«Ë W�—UOF*«  U�—b�« vK� 5�u��*«  «¡«œ√ .uI� w� U�bL��« bI� ©¿®
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Àö¦�« s��«  U¾� bMŽ WOÐdF�UÐ …¡«dI�« w� ¡«œ_« .uIð dO¹UF�Ë r�öÝ ©14® ‰Ëbł
©W¹—UOF*« Wł—b�« ∫Â œ ¨wMO¾*« VOðd²�« ∫Â   ¨ÂU)« Wł—b�« ∫Œ œ®

s��«  U��
”UOI*« ¡«e�√

 «uM� 7 ≠ 6 «uM� 9 ≠ 8WM� 11 ≠ 10
Œ œÂ  Â œŒ œÂ  Â œŒ œÂ  Â œ

I ¡e'«

3 –3 –3 1
9 –9 –9 4

16 –16 –16 10
20 –20 –20 17
24 –24 –24 21
26 –26 –26 25

27
28

30  ≠29

3 –3 –3 1
10 –10 –10 7

22 –22 –22 11
45 –45 –45 24
64 –64 –64 46
78 –78 –78 65

89
97

99 ≠ 98

1
2
3
4
5
6
7
8
9

21 – 1
23 –23 –23 22
25 –25 –25 24

26
27
28
29

30 –30 –30 29
30

4 – 1
11 – 5
26 ≠12
44 –44 –44 27
60 –60 –60 45
75 –75 –75 61
82 –82 –82 76
98 –98 –98 83

99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

27 –27 –27 1
28
28
29
30
30
30
30
30

4 –4 –4 1
8 –8 –8 5

20 –20 –20 9
27 –27 –27 21
62 –62 –62 28
76 –76 –76 63
93  ≠77
98 –98 –98 94

99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

II ¡e'«

11 – 0
13 –13 –13 12
15 –15 –15 14
18 –18 –18 16
21 – 19
23 –23 –23 22

24
30 –30 –30 25
32 –32 –32 31

4 –4 –4 2
11 – 7

22 –22 –22 12
40 –40 –40 23
59 –59 –59 41
77 –77 –77 60
90 –90 –90 78
98 –98 –98 91

99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

11 – 0
19 –19 –19 12
22 –22 –22 20
24 –24 –24 23

25
26
27
28

30 ≠ 29

4 – 1
10 –10 –10 5

23 –23 –23 11
42 –42 –42 35
70 –70 –70 61

80
90
96
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

24 –24 –24 0
26 –26 –26 25

27
28
29

30 –30 –30 29
30
30
30

4 –4 –4 1
8

15
59 –59 –59 34

85
90
94
96
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

III ¡e'«

7 –7 –7 2
9 –9 –9 8
10
11

13 –13 –13 12
14
15
16

18 –18 –18 17

4 –4 –4 1
14 – 6
24 –24 –24 17

41
66 –66 –66 48

74
84
98
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

8 – 2
13 –13 –13 9

15 –15 –15 14
16
17
18
19
19
20

4 –4 –4 1
10 –10 –10 6

27 –27 –27 20
39
61
80
95
97
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

7 –7 –7 2
18
19
20
20
20
20
20
20

5 –5 –5 1
12
29

99 –99 –99 29
99
99
99
99
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

IV ¡e'«

10 –10 –10 8
11

16 –16 –16 12
18 –18 –18 17
20 –20 –20 19
23 –23 –23 21
27 –27 –27 24
31 – 28
33 –33 –33 32

6 –6 –6 1
12

23 –23 –23 14
44 –44 –44 33
62 –62 –62 55
79 –79 –79 71
90 –90 –90 84
97 –97 –97 93
99 ≠ 98

1
2
3
4
5
6
7
8
9

17 –17 –17 8
23 –23 –23 18
26 –26 –26 24
29 –29 –29 27
31 – 30
33 –33 –33 32
34 –34 –34 33

35
36

4 –4 –4 2
12 –12 –12 6

23 –23 –23 15
40 – 27
59 –59 –59 43
89 –89 –89 71
94 –94 –94 89

98
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

30 –30 –30 8
32 –32 –32 31

33
34 –34 –34 33

35
36
37
37
38

4 –4 –4 2
18 –18 –18 7

32
40 –40 –40 32

57
74
94
94
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

V ¡e'«

8 –8 –8 0
11 – 9

13 –13 –13 12
15 –15 –15 14
18 –18 –18 16
21 – 19
24 –24 –24 22
27 –27 –27 25
32 –32 –32 28

4 –4 –4 2
10 –10 –10 5

21 – 13
38 –38 –38 28
58 –58 –58 44
75 –75 –75 65
86 –86 –86 79
93 – 91
97 ≠ 94

1
2
3
4
5
6
7
8
9

17 –17 –17 0
20 –20 –20 18
22 –22 –22 21
25 –25 –25 23
28 –28 –28 26
30 –30 –30 29

31
32

35 ≠ 33

4 –4 –4 2
11 – 6

21 – 16
37 –37 –37 25
58 –58 –58 43
72 –72 –72 62

83
92

99 ≠ 98

1
2
3
4
5
6
7
8
9

25 –25 –25 0
27 –27 –27 26
30 –30 –30 28
32 –32 –32 31

33
34
35
36

38 –38 –38 37

4 –4 –4 1
11 – 5

21 – 13
42 –42 –42 28

57
75
82
95
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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VI ¡e'«

0
0
0
1

2 –2 –2 1
2

3 –3 –3 2
3
4

4
11
23
56

90 –90 –90 56
90

98 –98 –98 90
98
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

0
1
1
2
3

4 –4 –4 3
5 –5 –5 4

5
6

4
23
23
41
64

82 – 64
97 –97 –97 82

98
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2 –2 –2 0
3
3
4

5 –5 –5 4
5
5
6
6

4
18
18
51

87 –87 –87 51
87
87
99
99

1
2
3
4
5
6
7
8
9

qJ� ”UOI*«

48 –48 –48 24
68 –68 –68 60
75 –75 –75 69
84 –84 –84 76
93 –93 –93 85

108 –108 –108 94
114 –114 –114 109
124 –124 –124 115
131 – 126

4 – 1
11 – 5
23≠ 12
38 –38 –38 25
60 –60 –60 42
76 –76 –76 61
89 ≠ 79
96 –96 –96 91
99 –99 –99 97

1
2
3
4
5
6
7
8
9

97 –97 –97 65
109 –109 –109 98

119 –119 –119 110
125 –125 –125 120
131 – 126
136 –136 –136 132
139 –139 –139 137
145 –145 –145 140
148 –148 –148 147

4 –4 –4 1
12 –12 –12 5

23 –23 –23 13
41 – 27
59 –59 –59 44
77 –77 –77 62
89 –89 –89 81
96 –96 –96 91
99 ≠ 98

1
2
3
4
5
6
7
8
9

134 –134 –134 123
140 –140 –140 137
144 –144 –144 142
148 –148 –148 145
151 – 149
153 –153 –153 152
155 –155 –155 154
157 –157 –157 156
159 –159 –159 158

4 –4 –4 1
11 – 8

23 –23 –23 12
41 – 27
62 –62 –62 47
75 –75 –75 70
90 –90 –90 85
97 –97 –97 95
99 ≠ 98

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2013 ≠ 2012 WOÝ«—b�« WM�K� wz«b²Ðô« rOKF²�UÐ WF�UD*«Ë …¡«dI�« V²� ©»® o×K*«

w�«—b�« Èu��*«»U�J�« Ê«uM�dAM�« —«œ

WOz«b��ô« v�Ë_« WM��«
WO�dF�« WGK�« w� w�U�� WOM�u�« W�«—u�« W��J*«

WO�dF�« WGK�« w� bOH*«W�UI��« —«œ …b�b'« W�dA�«

WOz«b��ô« WO�U��« WM��«

WO�dF�« WGK�« »U�— w�…b�b'« Âö��« W��J� ? »U�JK� WO*UF�« —«b�«
WO�dF�« WGK�« w� w�U��WOM�u�« W�«—u�« W��J*«

WO�dF�« WGK�« w� Íb�d�‚dA�« UOI�d�√

WOz«b��ô« W��U��« WM��«
WO�dF�« WGK�« w� Íb�d�‚dA�« UOI�d�√

WO�dF�« WGK�« w� bOH*«W�UI��« —«œ …b�b'« W�dA�«

WOz«b��ô« WF�«d�« WM��«

WO�dF�« WGK�« w� `{«u�«W��b(« œU�d�« —«œ
WO�dF�« WGK�« w� dOM*«Â«dJ�u�
WO�dF�« WGK�« w� bOH*«W�UI��« —«œ …b�b'« W�dA�«

WOz«b��ô« W��U)« WM��«
WO�dF�« WGK�« w� Íb�d�‚dA�« UOI�d�√

WO�dF�« WGK�« w� dOM*«Â«dJ�u�
WOz«b��ô« W�œU��« WM��«WO�dF�« WGK�« —UM�ÊuO��œ≈ »u�

WOÐdF�UÐ …¡«dI�« w�  UÐuFB�« WFO³ÞË WO¾OOH²�«  UFOL−²�« ©Ã® o×K*«

 oO�œ nOMB� W�UO� V�u��� ¨W�«—b�« «cN� w�Ozd�« ·bNK� q�UJ�« oOI���« Ê√ l�«u�«
 WOHK)« w� …dC��???�*« WOLKF�«  U???O�œ_« qJ???A�Ë ÆWO�dF�« WGK�U� …¡«dI�« r???KF�  U???�uFB�
 WK�uD�« UM�d��Ë ¨5�e�M*« WO�U�_«Ë WO�öD��ô« 5��«—b�«  U�ö�Ë ¨Y��K� W�dEM�«
 ¨fHM�« rK� w� …“U???�ù«Ë Á«—u��bK� UM��K� WL�U???�� r� ¨.uI��«Ë ”U???OI�« Ê«bO� w� UO�???��
 ÊUJ�ù« —b� UM�ËU� Íc???�« w�«u*« nOMB��« œ«b�≈ w???� UM�HF???�√ w��«  U�U�b�«Ë —œUB*« r???�√
 w�  ◊ö�_« Ÿ«u�√ WO��U� n???O�u�Ë 5OF�� WO�«uD� d��√ w�U��U�Ë ¨«b???�U��Ë ö�U???� ÊuJ� Ê√

ÆwBO�A��« vF�*« UN�JF� w��«Ë …¡«dI�«

 ◊ö�√ ©1 ∫ U�� Àö� v�≈ WO�dF�« w� …¡«dI�«  U�uF� nOMB� s???J1 Y���« ZzU�M� U???F��
  Ê√ UNMJ1 ◊ö�_« Ác???� s� W�� qJ� Æd�¬ Ÿu� s� ◊ö�√ ©3 r???� qJ???A�« ◊ö�√ ©2Ë ¨ u???B�«
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 Èd�√ U�«u�√ U???ME�ô p�– s� öC�Ë ÆU???NKL�Q� WLKJ�« Ë√ l???DI*« Ë√ ·d(« bOF� v???K� l???I�
 «cN� ◊uKG� q�ËQ� Í√ ÍœU???H��Ë ÆWDO???���« ’uBM�«Ë  ULKJ�« rNH� oKF�� w��« ◊ö�_« s???�
  U�uF� s� Ÿu� qJ�Ë W???�� qJ� bM???�*« vMF*« oO�b� UM�Q�—« ¨t�«b��???�« WI�d�Ë nOMB��«
 s� X�U� «–≈Ë ÆW???O�O{u��« WK��_« i???F� r� WOz«d�≈ Ë√ W???OH�Ë  «b???�b% œU???L��U� …¡«d???I�«
 UNN�«u� w��«  U�uFB�« r�_ WO�Ë√ W�zô .bI� w� U�U�√ vK��� wN� ¨nOMB��« «cN� WOL�√
 sJ1 w��« W�zö�« w�Ë ÆWO�dF�U� …¡«dI�« rKF� w� W�U� »dF�« U0—Ë W�—UG*« ‰UH�_« i???F�
 w� U�ËdL���� Ê√ UNID�Ë WGK�« rKF�  U�«dD{« w� 5BB��LK�Ë w???�—b*« fHM�« ¡ULKF�
 d�u� u� «c� ÊU� «–≈Ë Æ U�uFB�« pK�� dJ�*« hO�???A��«Ë ‰UH�_« ¡ôR� ‰U��√ l� q�UF��«
 q�b��« Ÿu� ‰u???� …dO��  U�uKF� d�u� Ê√ s� tMJ1 Íc�« w???�«—b�« ≠ w???�HM�« hO�???A��«
 ÷dH� Íc�« ©w???JO��«b�b�« w???IDM�«® w???�O�B��« q???�b��« Ë√ ©Íu???�d��« ≠w???�HM�«® w???zU�u�«
 5�d*«Ë 5�—b*« qO�???� Èd�√ WN� s� dOMO� Íc�« u� wI???�M�« nOMB��« «c� ÊS� ¨t???�H�
 …¡«dI�« bOF� vK� UN�uN�«u� w��«  U�uFB�U�Ë rN�c�ö�� w�«—b�« —U�*U� ÊuL�N� s�c�«

ÆWO�dF�U�
 ∫UN�«u�√Ë  U�uFB�«  U�� ≠ ÎôË√

∫ U�uFB�«  U��  Æ1

 tM� dO�F��« r???�� U� ·d( rOK???� 5OF� q� w� ”U???�_U� sLJ� w�Ë ∫  • u???B�« ◊ö???ž√ 
 WO�UM�« s� sJ�Ë "ŸbH{" WLK� w� u� UL� "÷" ·d(« œUL��U� ¨tI�UD� ô  uB�

Æ"ŸbH{" ‰b� "Ÿb�œ" WLKJ�« oDMÔ� YO�� ¨
 WLK� w� u� UL� 

 WLKJ�« oDMÔ� YO�� ¨
 WLK� w� u� UL� 

"œ" ·d�� tID� WO�uB�«

 UO�u� t???MOOF� - d???�¬ ·d�� ·d???� s� dO�F� q� w???� s???LJ� w???�Ë ∫  •qJ???A�« ◊ö???ž√
 WO�«—œù« WO�UM�« s???� "÷" ·d�� "…œ—Ë" WLK� w� "œ" ·d???(« —U���U� ¨u� U???L�

ÆUC�√ WO�uB�«Ë
 s� ÊU�I�U��« ÊU��H�« UNKL???A� ô w��« ◊ö�_« W�� w� vK��� w�Ë ∫  •dš¬ Ÿu½ s� ◊öž√
 ·d(« —U���« ÊËœ "W�UH�" WLK� w� ‰Ë√ ·d�� " " ‰u� …dz«œ l{u� ¨◊ö???�_«
"Ã" ‰u� …dz«œ l???{Ë Ë√ Æt???�H� ·d�K� o�UD�  uB� WLKJ�« Ác???� W�UN� w???� "…"
Æ·d(« fHM� o�UD�  uB� WO�U��« "Ã" ‰UL�≈ l� "W�U�œ" WLK� w� ‰Ë√ ·d��

 ∫ U�uFB�« Ÿ«u�√  Æ2

 qJ???� Ë√  u� w� t�U???A� „UM� ÊuJ� ULMO� ÷uL� b�u� ∫  •qJ???A�« Ë√  uB�« ÷uLž
Æ5�LK� Ë√ 5FDI� Ë√ 5�d�

 WLK� Ë√ lDI� q�«œ ·Ëd???(« s� dO�� Ë√ b�«Ë VOOG� ¡U???G�ùU� bBI� ∫  •·Ëd???(« ¡U???G�≈
ÆWMOF�

ÆWMOF� WLK� Ë√ lDI� q�«œ WO�U{≈ ·Ëd� Ë√ ·d� —uC� UN� bBI� ∫  •W�U{ù«

 Ë√ lDI� Ë√ ·d�� WLK� Ë√ lDI� Ë√ ·d� i�uF� r�� ULMO� ‰«b�ù« qB�� ∫  •‰«bÐù«
ÆULNMO� t�UA� v�œ√ œu�Ë ÊËœ Èd�√ WLK�
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 ª÷ Ø’ ª– Øœ ∫q��® t�???A�« W��dI�«  «u�_« iF�� qN'« ∫  •lDILK� TO???��« o???DM�«
 U???NID� b???�«u� i???F��Ë ¨©Í ØÊ ØË Ø¡ ∫q???��® t�???A�« …b???OF��« Ë√ ¨©ÆÆÆ⁄ ØŸ ªÿ Ø◊
 ‚UO� V???��� ·d� qJ� o�UD*«  uB�« 5OF� w� q???AH�« s� öC� ¨rOK???� qJ???A�

ÆWO�uB�« b�«uI�«Ë Â«b���ô«
 wI�_« Á—u�� V???��� ·d(« ÁU&« dOOG� VKI�U� bBI� ∫  •d???OšQ²�«Ë .b???I²�« Ë√ V???KI�«
 ∫q��® ÍœuLF�« Ë√ ¨©5LO�« u�� »uKI� qJ???A� UN��U�� r�� w��« Í Ø Ê Ø Ë Ø Â ∫q��®
 tF�u� V��� Ë√ ¨©qH�_« Ë√ vK�_« u�� »uKI� qJA� UN��U�� r�� w��« ?� Ø— ØÕ ØŸ
 q�«œ UC�√ t�O�d�� UF��Ë ¨©W?????® U�d�¬ w� Ë√ ©?�??® UND???�Ë w� Ë√ © ® WLKJ�« W�«b� w???�

ÆlDI*«
 ∫q��® WLKJ�« o???D� l�UI� 5� rOK???��« dO� n�u��« œU???L��« r�� Y???O� ∫  •»UO???�½ô« j???Kž

Æ©Ï… Ø Ól Ó� ØÚu Ó�
 WO�u� …b???�Ë w� d��√ Ë√ U???O�u� 5�D�«d�� 5???�LK� rOEM� v???MF0 ∫  •W???LKJ�« l???OL&

Æ©qOK� ØbF� Ë√ œ«“ ØdN� ∫q��® WK�UJ��
  U�d(« l�u* `O�B�« ÁU&ô« b�b% w� W�uF� ∫  • U�d(« ÁU&« bOF� vKŽ ◊ö???ž√

Æ©Ë«u�«Ë ¡UO�«Ë n�_U� œËb*« r� …bA�«Ë s�uM��«Ë …d�J�«Ë WLC�«Ë W��H�«®

  uB�« q�b�� ÊËœ Èd�√ WLK� q�� WLK� ‰ö�S� d�_« oKF�� ∫  •WÐU²J�«Ë j)UÐ qN'«
Æo�UD*«  uB�« œUL��« Ë√

∫…¡«dI�«  U�uF� nOMB� ≠ ÎUO�U�
∫©1974 ¨ÊU�� ÂU9®  uB�« ◊ö�√ Æ1

 ∫X�«uB�« bOF� vKŽ ©√®
X�«uB�« ÷uLž ✓

 • «—uN−*«Ë  UÝuLN*«

©?� ≠ ‘ ≠ ” ≠ À ≠ · ≠“ ≠ –  r�  Õ ≠ ’  ≠ Ÿ ≠ ÿ ∫q��® ∫ …ušd�«

©„ ≠   ≠ œ ≠ »  r�  ‚ ≠ ◊ ≠ ÷ ∫q��® ∫ …b¹bA�«

UNMOÐ ULO� …ušd�«  •

©„  ≠    ≠ ‚  ≠ ◊ ∫q��® ∫WÝuLN*«

©œ  ≠ » ≠ ÷ ∫q��® ∫…—uN−*«

© Ã ∫q��® jI� …—uN�� w�Ë ∫  •W³�d*«

©¡   •≠ Í  ≠ Ë  ≠ Ê  ≠ Â  ≠ —  ≠ ‰ ∫q��® ∫WDÝu²*«

©·   •≠ Ë  ≠ Â  ≠ » ∫q��® ∫WO½UMÝ_« WONHA�« 
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©À   •≠ –  ≠ ÿ ∫q��® ∫w½UMÝ√

©Ê   •≠ —  ≠ ‰ ∫q��® ∫Íu¦�

©”   •≠ ’  ≠ “  ≠    ≠ ◊ ≠ œ  ≠ ÷ ∫q��® ∫Íu¦� ≠ w½UMÝ√

©Í   •≠ Ã ≠ ‘ ∫q��® ∫Í—Už

©„ ∫q��® ∫  •wI³Þ

©Œ  •≠ ⁄ ≠ ‚ ∫q��® ∫w�uIKŠ

©Õ   •≠  Ÿ ∫q��® ∫wIKŠ

©¡   •≠  ?� ∫q��® ∫Íd−MŠ

   Ë√ ≠ Ï—UÓM� œ  ÷u�  ٌ—UÓ� œ  Ë√  ٌ—UÓ� œ  Ë√  ٌ ٌÕÓd Ú� Ó�  ÷u�  ٌÕÓd Ú� Ó�  ÷u�  ٌ ٌÕÓd Ó� ∫q��® ٌÕÓd Ó� ∫q��® ٌ U¼ƒUG�≈ Ë√ X�«uB�« ·cŠ   ✓

© ٌ”ËÔËU Ó� ‰b�  ٌ”ËÔËU Ó� ‰b�  ٌ ٌ”ÔËU Ó� Ë√  ٌ”ÔËU Ó� Ë√  ٌ ٌ‚Ó— ÚË Ó“ ÷u�  ٌ‚Ó— ÚË Ó“ ÷u�  ٌ ٌ‚Ó— Ó“  ٌ‚Ó— Ó“  ٌ

    ٌVO�U Ó� Ó�  Ë√ ٌVO�U Ó� Ó�  Ë√ ٌ ≠ dÚ Ó9  ÷u�  ٌ—UÓ 9  Ë√  ٌ—UÓ 9  Ë√  ٌ ٌ‚ÔbÚM Ô� ÷u� ٌ‚ÔbÚM Ô� ÷u� ٌ ٌ‚ËÔbÚM Ô� ∫q��® ٌ‚ËÔbÚM Ô� ∫q��® ٌ X�«uB�« W�U{≈   ✓

© ٌ
—UÓ 9  Ë√  

ٌ
—UÓ 9  Ë√  

gL ÚA �  ÷u�  
—UÓ 9  Ë√  

gL ÚA �  ÷u�  
—UÓ 9  Ë√  

ٌgL ÚA �  ÷u�  ٌ
—UÓ 9  Ë√  

ٌ
—UÓ 9  Ë√  

gL ÚA �  ÷u�  
—UÓ 9  Ë√  

ٌ
—UÓ 9  Ë√  

ٌgOL ÚA � Ë√  ٌgOL ÚA � Ë√  ٌ ٌV�U Ó� Ó�   ÷u�  ٌV�U Ó� Ó�   ÷u�  ٌ

©◊®ÊUJ� ©ÿ® Ë√ © œ ® ÊUJ� © – ® Ë√ ©—® ÊUJ� ©“® œUL��« ∫q�� X�«uB�« ‰«bÐ≈  ✓

 ∫÷uL�Ë  U�d(« bOF� vK� ©»®

WIKGM�Ë WłdHM�  U�dŠ •

W�dHMLK� W��M�U�  «u� ≠ w� ≠ u�  ≠ U� ≠ Ô» ≠ Ó» ∫q¦� ≠

WIKGMLK� W��M�U�  Ì»  ≠ Î U�  ≠ ٌ» ∫q¦� ≠

©»  ≠ Ë  ≠ ·  ≠ Â ∫q��® WONHýË WO�uAOš  U�dŠ ≠

©Ë  ≠ Â  ≠ » ∫q��® UNMOÐ ULO� WONHý  U�dŠ ≠

©»  ≠ Î UÒ� ≠ Ì≈ ≠ ٌ√ ٌ√ ٌ ≠ ÎÎ √ ∫q��® WłËœe�  U�dŠ ≠

Æ©ٌ…Ód �« Ó– ‰b� ٌ…Ód �« Ó– ‰b� ٌ ٌ…Ód �Ó– Ë√ ٌ…Ód �Ó– Ë√ ٌ —u�ÚM Ô� ‰b� ٌ—u�ÚM Ô� ‰b� ٌ dÔ�ÚM Ô� ∫q��® ٌdÔ�ÚM Ô� ∫q��® ٌ  U�dŠ ¡UG�≈ Ë√ ·cŠ ≠

©ٌr �Úu Ó� ‰b� ٌr �Úu Ó� ‰b� ٌ ٌrO �Úu Ó� Ë√ ٌrO �Úu Ó� Ë√ ٌ ٌ‚Ó— ÚË Ó“ ‰b� ٌ‚Ó— ÚË Ó“ ‰b� ٌ ٌ‚«— ÚË Ó“ ∫q��® ٌ‚«— ÚË Ó“ ∫q��® ٌ  U�dŠ W�U{≈ ≠

   ‰b� W��H�« Ë√ ٌÂ«ÓbÚM � ÷u� ٌÂ«ÓbÚM � ÷u� ٌ ٌÂ«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® ٌÂ«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® ٌ  U�d(« ‰«bÐ≈ ≠
Æ©»«Ód Ô� ÷u� 

Â«ÓbÚM � ÷u� 
Æ©»«Ód Ô� ÷u� 

Â«ÓbÚM � ÷u� 
≠ »«Ód � w� WLC�« ‰b� …d�J�« Ë√ ٌ

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ٌ

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ÂÓö Ô� ÷u� 

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ÂÓö Ô� ÷u� 

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ٌÂÓö Ô� ÷u� ٌ

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ٌ

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ÂÓö Ô� ÷u� 

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ٌ

Â«ÓbÚM Ó� w� …d�J�« ‰b� W��H�« ∫q��® 
ٌÂÓö Ó� w� WLC�«  ٌÂÓö Ó� w� WLC�«  ٌ

Æ©“ ‰b� — ª⁄ ‰b�  Ÿ ªÿ ‰b� ◊ ∫q��® ·Ëd(« ‰«b���« ’uB)U�Ë ∫·d(« bOF� vKŽ ©Ã®

∫lDI*« bOF� vKŽ ©œ®
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©ÊU ]� Ôœ  ≠ ÊU Ó� Ë√ ≠ … ]d � ≠ " Òd � ∫q��® kHK²�«Ë oDM�« bŽ«u� iFÐ qNł ✓

©ŸÓb Ú� œ ØŸÓbÚH { Ë√ ≠ W Ó�U Ó� ØW Ó�U Ó� ∫q��®  uB�« qNł ✓

©… Ó—U]O Ó� ‰b� ≠ … Ó—U]O Ó� Ë√ ≠ fÚL Ó� ‰b� ≠ gÚL Ó� ∫q��® lÞUI*« ‰«bÐ≈ ✓

©5� ≠ … Ó—Ë Ô—U Ó� ≠"—uÔ�ÚM Ô� ≠ q� ≈ ∫ ULKJ�« ÷uL� q��® ∫WLKJ�« bOF� vKŽ ©?¼®

∫qJA�« ◊ö�√ Æ2

∫·d(« bOF� vK� ©√®

∫5Ð jK)« Ë√ VKI�« W−O²½ X�«uB�«Ë © U�d(«® Xz«uB�« ÷uLž ✓

 ØŒ  •≠Ã ≠ Õ Øÿ ≠ ◊ Ø“ ≠ — Ø÷ ≠ ’ Ø– ≠ œ ØÀ ≠   ∫5???� j???K)« q???��® X???�«uB�«
Æ©⁄ ≠ Ÿ

©a�≈ÆÆÆÆ œ  •≠ Ôœ ≠ Óœ Ø » ≠ Ô» ≠ Ó» ∫5� jK)« q��® Xz«uB�« Ë√  U�d(«

 ULNMO� lL�� ô d�¬ q��  ·d� ‰ö�≈ r�� YO�� ¨  •© U�d(«® Xz«uB�«Ë X�«uB�« ‰«bÐ≈
 ” Ë√ ◊ q��   Ë√ „ q�� ‰ Ë√ Ê q�� · Ë√ ÷ q�� œ ∫q��® qJ???A�« w� t�U???A� Í√
 ©   ® …d???�J�« œUL��« ∫q�� ULNMO� t�U???A� ô Èd�√ q�� W�d� ‰ö�≈ r�� Ë√ ¨©’ q��
 ÊUJ� ©Ó  ® W��H�« Ø fJF�« Ë√ ©  ® …d???�J�« ÊUJ� ©Ô  ® WLC�« Ø fJF�« Ë√ ©Ó  ® W��H�« ÊUJ�

ÆfJF�« Ë√ ©Í ≈® Ë√ ©ËÔ √® ÊUJ� ©¬® …œËbL*« W�d(« ØfJF�« Ë√ ©Ô  ® WLC�«
 ÊUJ� ©Ó  ® W��H�« Ø fJF�« Ë√ ©  ® …d???�J�« ÊUJ� ©Ô  ® WLC�« Ø fJF�« Ë√ ©Ó  ® W��H�« ÊUJ�

ÆfJF�« Ë√ ©Í ≈® Ë√ ©ËÔ √® ÊUJ� ©¬® …œËbL*« W�d(« ØfJF�« Ë√ ©Ô  ® WLC�«
 ÊUJ� ©Ó  ® W��H�« Ø fJF�« Ë√ ©  ® …d???�J�« ÊUJ� ©Ô  ® WLC�« Ø fJF�« Ë√ ©Ó  ® W��H�« ÊUJ�

 W�???�M�U� ≠ —« ]e Ó� ÷u� ≠ —Óe Ó� Ë ≠ ¡U??? ÓG]�Ó� ÷u� ≠ ¡U??? ÓGÓ� ∫q???��® U???¼ƒUG�≈ Ë√ ·Ëd???Š W???�U{≈ ✓U???¼ƒUG�≈ Ë√ ·Ëd???Š W???�U{≈ ✓U???¼ƒUG�≈ Ë√ ·Ëd???Š W???�U{≈
ÆW�U{û� W��M�U� ≠ VÚK Ó� ‰b� 

 ¡U??? ÓGÓ� ∫q???��® 
 VÚK Ó� ‰b� 

 ¡U??? ÓGÓ� ∫q???��® 
≠ »Óö� Ë 

 ¡U??? ÓGÓ� ∫q???��® 
 »Óö� Ë 

 ¡U??? ÓGÓ� ∫q???��® 
≠ dÚ Ó9 ‰b� "—uÔ Ô9 Ë√ ¨¡UG�û�

∫lDI*« bOF� vK� ©»®

Æ©”ÚQÓ� ‰b�  •≠ ·ÚQ Ó� Ë√ ≠ … Óœ Ú— ÓË ‰b� ≠ … Ó— ÚËÓœ ∫q��® UN�JŽË lÞUI*« VK�

Æ©dO� Ó� ‰b�  •≠ dO� Ó� Ë√ ≠ ”ÚQ Ó� ‰b� ≠ ”ÚQ Ó� ∫q��® lÞUI*« q¹b³ð •lÞUI*« q¹b³ð •

∫WLKJ�« bOF� vK� ©Ã®

Æ© ÏŸÓbÚH { ‰b�  •≠ ÏŸÓb Ú� œ Ë√ ≠ Ï… Ód Ó� Ó� ‰b� ≠ Ï… Ód Ó� Ó� ∫q��®  ULKJ�« ÷uLž

Æ© ÏÕU Ó Ó$ ÊUJ�  •≠ ÏÕUÓM Ó� Ë√  ٌbÔHÚM Ô� ÊUJ�  ٌbÔHÚM Ô� ÊUJ�  ٌ ≠ Ï‚ÔbÚM Ô� Ë√ ≠ ÏœU Ó� Ó— ÊUJ� ≠ Ï—U Ó�Óœ ∫q��® VKI�«

∫◊ö�_« s� Èd�√ Ÿ«u�√ Æ3

Æ©Ó √ ≠ Ì≈ ≠ "Ô √ ≠ Í ≈ ≠ ËÔ √ ≠ ¬ ∫q��® …d³M�« ÁU&« bOF� vKŽ ◊öž√ ✓

  Ë√ ≠ Ï… Óœ Ú— ÓË ‰b� ≠ ÏW Ó{Ú— ÓË Ë√ ≠ Ï… Ó—U]O� ‰b� ≠ Ï… Ó—U]O Ó� ∫q��® WÐU²J�«Ë j)UÐ qN'« ✓
ÆÏW ÓEÓH Ú� � ‰b� 

 Ï… Ó—U]O Ó� ∫q��® 
ÆÏW ÓEÓH Ú� � ‰b� 

 Ï… Ó—U]O Ó� ∫q��® 
≠  Ï…ÓbÓH Ú� �            

∫rNH�« ◊öž√ ✓
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 •≠ Ï¡«Óc �Ë ¨vMF*« W???�—UI�*«  ULKJK� W�???�M�U� ≠ Ï…U Ó� Ú 2 ≠ ÏW ÓEÓH Ú� � ∫q��®  U???LKJ�« q???�b�� 
Æ©vMF*« …b�U��*«  ULKJK� W��M�U� ≠ ÏÊU ÓB �

 ÏW ÓEÓH Ú� � ∫q��®  U???LKJ�« q???�b�� 
 ÏÊU ÓB �

 ÏW ÓEÓH Ú� � ∫q��®  U???LKJ�« q???�b�� 

ÊUO�_« V�U� w� UN� vMF� ô …b�b�  ULK� —UJ��«  •

 WOŽdH�«  «—U³²šö� ÎUF³ð ”UOI*« vKŽ 5Łu×³*«  UÐUł≈ œ«bŽ√ ©œ® o×K*«
W²��« tz«eł√ s� ¡eł qJÐ W�U)«

¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

1 0 9 10 0 4 1‚  «uM� 6 d�– 1

1 0 18 4 0 5 1‚ 6 d�– 2

0 21 26 11 15 15 1‚ 6 d�– 3

0 13 17 14 18 18 1‚ 6 d�– 4

1 13 11 14 22 20 1‚ 6 d�– 5

1 15 21 14 15 15 1‚ 6 d�– 6

1 13 14 11 18 4 1‚ 6 d�– 7

1 8 15 11 4 30 1‚ 6 d�– 8

0 14 17 8 14 18 1‚ 6 d�– 9

0 13 12 13 18 16 1‚ 6 d�– 10

2 4 11 7 20 4 1‚ 6 d�– 11

1 11 9 9 23 7 1‚ 6 d�– 12

1 14 12 12 22 1 1‚ 6 d�– 13

0 16 17 13 32 10 1‚ 6 d�– 14

2 15 10 11 24 20 1‚ 6 d�– 15

2 15 10 13 23 11 1‚ 6 d�– 16

0 15 16 13 15 4 1‚ 6 d�– 17

1 14 19 11 19 22 1‚ 6 d�– 18

1 18 21 11 23 23 1‚ 6 d�– 19

1 19 18 12 22 22 1‚ 6 d�– 20

2 16 21 10 17 19 1‚ 6 d�– 21

2 18 20 9 14 18 1‚ 6 d�– 22

0 15 19 9 13 20 1‚ 6 d�– 23

0 18 17 11 12 17 1‚ 6 d�– 24

1 13 18 8 15 19 1‚  «uM� 6 d�– 25

1 17 19 12 21 24 1‚  «uM� 6 v��√v��√ 26

1 9 19 13 18 6 1‚ 6 v��√v��√ 27

0 15 19 11 17 18 1‚ 6 v��√v��√ 28
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

0 15 18 13 22 22 1‚ 6 v��√v��√ 29

2 14 24 13 20 21 1‚ 6 v��√v��√ 30

1 16 21 11 19 21 1‚ 6 v��√v��√ 31

0 10 14 7 15 2 1‚ 6 v��√v��√ 32

0 20 22 13 16 20 1‚ 6 v��√v��√ 33

1 16 14 10 14 13 1‚ 6 v��√v��√ 34

1 14 11 13 21 12 1‚ 6 v��√v��√ 35

2 10 16 14 22 24 1‚ 6 v��√v��√ 36

2 11 8 7 18 21 1‚ 6 v��√v��√ 37

1 20 13 13 15 23 1‚ 6 v��√v��√ 38

1 22 25 12 22 24 1‚ 6 v��√v��√ 39

0 19 10 13 24 25 1‚ 6 v��√v��√ 40

2 19 18 9 18 20 1‚ 6 v��√v��√ 41

3 18 19 9 17 18 1‚ 6 v��√v��√ 42

2 15 18 9 12 16 1‚ 6 v��√v��√ 43

1 17 17 9 13 19 1‚ 6 v��√v��√ 44

2 14 21 9 12 20 1‚ 6 v��√v��√ 45

3 15 19 9 12 17 1‚ 6 v��√v��√ 46

2 19 17 11 13 22 1‚ 6 v��√v��√ 47

1 13 20 10 12 18 1‚ 6 v��√v��√ 48

0 15 19 9 13 21 1‚ 6 v��√v��√ 49

3 14 18 9 14 16 1‚  «uM� 6 v��√v��√ 50

2 12 21 16 19 2 2‚  «uM� 7 d�– 51

1 16 24 16 23 27 2‚ 7 d�– 52

1 23 23 15 23 27 2‚ 7 d�– 53

1 25 27 15 25 28 2‚ 7 d�– 54

2 21 20 16 24 27 2‚ 7 d�– 55

2 17 17 13 18 25 2‚ 7 d�– 56

2 19 13 12 21 26 2‚ 7 d�– 57

1 17 14 10 16 24 2‚ 7 d�– 58

1 25 20 15 23 28 2‚ 7 d�– 59

2 32 21 13 16 22 2‚ 7 d�– 60

3 28 29 15 25 24 2‚ 7 d�– 61

0 23 33 15 21 27 2‚ 7 d�– 62

0 25 32 15 24 28 2‚ 7 d�– 63

1 21 29 11 22 29 2‚ 7 d�– 64
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

2 24 21 10 19 15 2‚ 7 d�– 65

2 21 24 14 26 15 2‚ 7 d�– 66

3 19 23 14 25 27 2‚ 7 d�– 67

3 18 20 15 24 28 2‚ 7 d�– 68

1 20 18 12 18 16 2‚ 7 d�– 69

2 18 19 10 20 18 2‚ 7 d�– 70

2 21 22 13 17 20 2‚ 7 d�– 71

0 21 18 12 18 19 2‚ 7 d�– 72

0 21 20 11 19 21 2‚ 7 d�– 73

2 18 19 11 20 23 2‚ 7 d�– 74

2 22 19 11 22 25 2‚ 7 d�– 75

1 17 20 14 20 26 2‚ 7 d�– 76

0 23 18 16 24 25 2‚ 7 v��√v��√ 77

2 12 23 16 24 27 2‚ 7 v��√v��√ 78

2 16 17 16 23 28 2‚ 7 v��√v��√ 79

1 10 11 15 15 27 2‚ 7 v��√v��√ 80

0 12 11 17 16 26 2‚ 7 v��√v��√ 81

3 20 17 17 23 27 2‚ 7 v��√v��√ 82

2 18 18 13 15 25 2‚ 7 v��√v��√ 83

1 18 17 11 13 22 2‚ 7 v��√v��√ 84

1 13 24 14 24 20 2‚ 7 v��√v��√ 85

2 27 26 15 17 28 2‚ 7 v��√v��√ 86

1 13 11 15 22 27 2‚ 7 v��√v��√ 87

3 25 30 17 25 28 2‚ 7 v��√v��√ 88

2 24 30 16 24 27 2‚ 7 v��√v��√ 89

1 27 29 17 24 26 2‚ 7 v��√v��√ 90

2 29 31 18 21 26 2‚ 7 v��√v��√ 91

2 19 26 16 25 27 2‚ 7 v��√v��√ 92

2 20 21 16 25 26 2‚ 7 v��√v��√ 93

2 29 31 17 25 27 2‚ 7 v��√v��√ 94

2 24 33 17 24 26 2‚ 7 v��√v��√ 95

1 22 22 13 20 28 2‚ 7 v��√v��√ 96

1 25 24 11 21 27 2‚ 7 v��√v��√ 97

2 22 23 13 21 28 2‚ 7 v��√v��√ 98

4 24 27 13 19 25 2‚ 7 v��√v��√ 99

4 21 22 11 25 26 2‚  «uM� 7 v��√v��√ 100
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

2 23 23 14 22 23 3‚  «uM� 8 d�– 101

3 23 24 14 19 30 3‚ 8 d�– 102

3 25 28 18 22 30 3‚ 8 d�– 103

2 31 32 20 26 29 3‚ 8 d�– 104

4 21 34 6 10 28 3‚ 8 d�– 105

3 18 33 9 5 30 3‚ 8 d�– 106

3 24 34 18 26 30 3‚ 8 d�– 107

4 19 28 9 19 30 3‚ 8 d�– 108

4 23 28 17 21 30 3‚ 8 d�– 109

4 22 33 17 20 29 3‚ 8 d�– 110

2 27 32 20 27 30 3‚ 8 d�– 111

4 25 25 17 23 29 3‚ 8 d�– 112

3 28 21 17 26 30 3‚ 8 d�– 113

3 32 33 19 27 28 3‚ 8 d�– 114

4 29 29 18 25 24 3‚ 8 d�– 115

5 34 24 14 20 28 3‚ 8 d�– 116

5 21 20 15 26 30 3‚ 8 d�– 117

5 31 28 19 20 28 3‚ 8 d�– 118

2 32 23 17 26 27 3‚ 8 d�– 119

5 27 15 15 29 30 3‚ 8 d�– 120

2 33 36 15 27 30 3‚ 8 d�– 121

1 21 29 17 24 28 3‚ 8 d�– 122

3 28 31 16 25 27 3‚ 8 d�– 123

1 22 30 16 24 28 3‚ 8 d�– 124

1 20 25 16 17 27 3‚ 8 d�– 125

1 18 16 14 17 28 3‚ 8 d�– 126

2 13 29 18 30 30 3‚ 8 d�– 127

3 26 35 19 25 30 3‚ 8 d�– 128

5 31 32 16 21 27 3‚ 8 d�– 129

1 19 25 5 8 7 3‚ 8 v��√v��√ 130

1 13 21 6 7 29 3‚ 8 v��√v��√ 131

3 30 34 19 23 28 3‚ 8 v��√v��√ 132

3 21 29 18 24 25 3‚ 8 v��√v��√ 133

1 20 28 17 23 30 3‚ 8 v��√v��√ 134

0 26 25 14 15 30 3‚ 8 v��√v��√ 135

1 23 31 19 22 28 3‚ 8 v��√v��√ 136
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

1 25 32 16 26 30 3‚ 8 v��√v��√ 137

1 28 33 17 27 27 3‚ 8 v��√v��√ 138

1 30 31 18 28 30 3‚ 8 v��√v��√ 139

2 26 29 14 29 30 3‚ 8 v��√v��√ 140

0 18 28 12 24 30 3‚ 8 v��√v��√ 141

1 14 15 13 16 28 3‚ 8 v��√v��√ 142

1 24 17 17 23 21 3‚ 8 v��√v��√ 143

0 26 26 19 25 30 3‚ 8 v��√v��√ 144

2 25 27 15 24 27 3‚ 8 v��√v��√ 145

3 24 25 13 23 28 3‚ 8 v��√v��√ 146

2 28 20 17 21 30 3‚ 8 v��√v��√ 147

1 25 24 14 24 27 3‚ 8 v��√v��√ 148

3 22 21 10 21 29 3‚ 8 v��√v��√ 149

2 27 27 15 23 30 3‚  «uM�8 v��√v��√ 150

3 29 27 17 26 25 4‚  «uM�9 v��√v��√ 151

2 26 26 14 24 24 4‚ 9 v��√v��√ 152

1 27 25 15 25 26 4‚ 9 v��√v��√ 153

5 33 34 20 26 30 4‚ 9 v��√v��√ 154

0 30 30 19 26 29 4‚ 9 v��√v��√ 155

5 35 31 18 28 28 4‚ 9 v��√v��√ 156

5 19 31 17 27 30 4‚ 9 d�– 157

5 25 35 18 26 30 4‚ 9 d�– 158

4 22 30 17 23 29 4‚ 9 d�– 159

4 31 31 18 26 30 4‚ 9 d�– 160

5 31 32 16 25 28 4‚ 9 d�– 161

4 28 31 19 22 27 4‚ 9 d�– 162

5 33 33 19 27 30 4‚ 9 d�– 163

3 30 31 16 25 30 4‚ 9 d�– 164

3 33 32 16 23 27 4‚ 9 d�– 165

4 28 32 17 27 28 4‚ 9 d�– 166

4 32 33 18 25 30 4‚ 9 d�– 167

3 31 31 17 22 26 4‚ 9 d�– 168

4 31 31 16 23 25 4‚ 9 d�– 169

5 33 33 17 26 27 4‚ 9 d�– 170

3 30 31 17 23 28 4‚ 9 d�– 171

4 32 31 16 25 30 4‚ 9 d�– 172
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

3 33 31 18 26 30 4‚ 9 d�– 173

5 32 31 16 26 27 4‚ 9 d�– 174

4 29 33 17 25 28 4‚ 9 v��√v��√ 175

3 30 28 18 24 30 4‚ 9 v��√v��√ 176

4 29 33 19 25 25 4‚ 9 v��√v��√ 177

5 32 32 17 23 26 4‚ 9 v��√v��√ 178

6 27 35 19 25 30 4‚ 9 v��√v��√ 179

4 31 33 19 30 30 4‚ 9 v��√v��√ 180

2 25 27 14 28 25 4‚ 9 v��√v��√ 181

1 24 23 20 28 30 4‚ 9 v��√v��√ 182

2 22 32 14 27 19 4‚ 9 v��√v��√ 183

5 30 33 16 25 28 4‚ 9 v��√v��√ 184

1 25 35 19 27 14 4‚ 9 v��√v��√ 185

5 28 32 17 27 26 4‚ 9 v��√v��√ 186

1 32 35 2 28 30 4‚ 9 v��√v��√ 187

5 21 31 18 28 28 4‚ 9 v��√v��√ 188

2 32 33 15 26 25 4‚ 9 v��√v��√ 189

3 26 34 20 26 30 4‚ 9 v��√v��√ 190

2 30 29 18 26 24 4‚ 9 v��√v��√ 191

2 30 32 18 24 26 4‚ 9 v��√v��√ 192

3 31 33 18 24 27 4‚ 9 v��√v��√ 193

4 31 33 19 25 28 4‚ 9 v��√v��√ 194

1 28 33 19 24 30 4‚ 9 v��√v��√ 195

2 32 32 18 25 30 4‚ 9 v��√v��√ 196

3 31 33 18 23 30 4‚ 9 v��√v��√ 197

3 30 33 17 26 27 4‚ 9 v��√v��√ 198

4 27 33 17 26 26 4‚ 9 v��√v��√ 199

2 28 31 18 23 25 4‚  «uM� 9 v��√v��√ 200

5 29 32 17 24 30 5‚  «uM�10 v��√v��√ 201

2 27 33 18 24 30 5‚ 10 v��√v��√ 202

5 28 31 19 24 27 5‚ 10 v��√v��√ 203

2 33 37 20 29 30 5‚ 10 v��√v��√ 204

5 34 37 20 30 30 5‚ 10 v��√v��√ 205

6 30 30 19 28 30 5‚ 10 v��√v��√ 206

4 35 38 19 28 30 5‚ 10 v��√v��√ 207

5 32 34 18 25 30 5‚ 10 d�– 208
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

4 34 35 19 28 30 5‚ 10 d�– 209

4 25 32 19 27 30 5‚ 10 d�– 210

5 34 37 20 29 30 5‚ 10 d�– 211

4 34 36 19 27 29 5‚ 10 d�– 212

5 35 35 20 28 30 5‚ 10 d�– 213

5 36 33 19 29 30 5‚ 10 d�– 214

6 35 36 20 29 29 5‚ 10 d�– 215

4 36 37 20 30 30 5‚ 10 d�– 216

3 32 32 19 28 30 5‚ 10 d�– 217

5 29 28 17 26 28 5‚ 10 d�– 218

5 32 33 20 25 30 5‚ 10 d�– 219

4 33 33 20 27 29 5‚ 10 d�– 220

5 34 34 20 29 30 5‚ 10 d�– 221

4 33 33 20 28 30 5‚ 10 d�– 222

5 33 33 19 29 30 5‚ 10 d�– 223

5 33 32 20 28 30 5‚ 10 v��√v��√ 224

4 33 35 20 29 30 5‚ 10 v��√v��√ 225

4 31 32 20 27 30 5‚ 10 v��√v��√ 226

3 27 38 20 30 30 5‚ 10 v��√v��√ 227

4 27 36 20 30 30 5‚ 10 v��√v��√ 228

5 33 35 15 30 30 5‚ 10 v��√v��√ 229

3 20 28 19 26 27 5‚ 10 v��√v��√ 230

4 37 37 19 26 30 5‚ 10 v��√v��√ 231

2 32 37 20 27 30 5‚ 10 v��√v��√ 232

5 30 37 20 29 30 5‚ 10 v��√v��√ 233

4 32 35 18 28 30 5‚ 10 v��√v��√ 234

5 35 32 20 28 29 5‚ 10 v��√v��√ 235

4 34 37 19 26 30 5‚ 10 v��√v��√ 236

3 32 35 19 26 28 5‚ 10 v��√v��√ 237

3 24 34 20 27 29 5‚ 10 v��√v��√ 238

4 30 34 18 29 30 5‚ 10 v��√v��√ 239

3 27 37 19 27 30 5‚ 10 v��√v��√ 240

5 33 33 20 28 30 5‚ 10 v��√v��√ 241

3 29 35 19 26 28 5‚ 10 v��√v��√ 242

5 31 35 17 27 30 5‚ 10 v��√v��√ 243

3 27 32 17 29 30 5‚ 10 v��√v��√ 244
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

4 30 33 18 28 30 5‚ 10 v��√v��√ 245

5 33 37 19 27 30 5‚ 10 v��√v��√ 246

4 26 32 20 28 28 5‚ 10 v��√v��√ 247

6 36 34 20 28 28 5‚ 10 v��√v��√ 248

3 33 34 18 30 30 5‚ 10 d�– 249

4 32 33 18 25 30 5‚  «uM�10 d�– 250

5 36 36 20 28 30 6‚ WM� 11 d�– 251

5 37 38 19 29 30 6‚ 11 d�– 252

6 35 37 20 28 30 6‚ 11 d�– 253

4 33 36 20 27 29 6‚ 11 d�– 254

5 36 36 20 29 30 6‚ 11 d�– 255

5 33 33 20 30 30 6‚ 11 d�– 256

6 33 37 20 29 30 6‚ 11 d�– 257

4 34 30 20 25 30 6‚ 11 d�– 258

5 35 37 20 29 30 6‚ 11 d�– 259

5 32 37 20 30 30 6‚ 11 d�– 260

3 34 35 20 29 30 6‚ 11 d�– 261

5 29 37 20 25 29 6‚ 11 d�– 262

4 34 33 20 29 30 6‚ 11 d�– 263

4 32 37 20 30 30 6‚ 11 d�– 264

3 28 31 20 27 28 6‚ 11 d�– 265

5 34 35 20 29 30 6‚ 11 d�– 266

6 36 36 20 30 30 6‚ 11 d�– 267

4 34 32 20 29 29 6‚ 11 d�– 268

4 32 32 20 26 30 6‚ 11 d�– 269

5 34 36 20 28 28 6‚ 11 d�– 270

3 25 36 20 29 30 6‚ 11 d�– 271

4 34 36 20 30 30 6‚ 11 d�– 272

4 35 36 20 27 30 6‚ 11 d�– 273

5 31 35 20 29 26 6‚ 11 v��√v��√ 274

6 31 34 20 27 28 6‚ 11 v��√v��√ 275

6 33 36 20 29 30 6‚ 11 v��√v��√ 276

4 34 35 20 28 30 6‚ 11 v��√v��√ 277

5 33 33 20 28 27 6‚ 11 v��√v��√ 278

5 34 36 20 27 30 6‚ 11 v��√v��√ 279

5 32 35 20 28 30 6‚ 11 v��√v��√ 280
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¡e'«
VI

¡e'«
V

¡e'«
IV

¡e'«
III

¡e'«
II

¡e'«
I

Èu��*«
w�«—b�«

s��« fM'« d�UM�
WMOF�«

6 32 38 20 29 29 6‚ 11 v��√v��√ 281

4 36 38 20 28 28 6‚ 11 v��√v��√ 282

5 34 36 20 28 30 6‚ 11 v��√v��√ 283

4 36 35 20 27 30 6‚ 11 v��√v��√ 284

4 36 35 20 29 30 6‚ 11 v��√v��√ 285

5 36 37 20 29 28 6‚ 11 v��√v��√ 286

6 32 37 20 29 30 6‚ 11 v��√v��√ 287

3 36 37 20 30 30 6‚ 11 v��√v��√ 288

4 34 36 20 28 28 6‚ 11 v��√v��√ 289

3 32 31 20 28 29 6‚ 11 v��√v��√ 290

4 36 36 20 28 30 6‚ 11 v��√v��√ 291

5 37 32 20 28 30 6‚ 11 v��√v��√ 292

5 31 35 20 30 30 6‚ 11 v��√v��√ 293

6 34 33 20 30 29 6‚ 11 v��√v��√ 294

6 38 37 20 27 30 6‚ 11 v��√v��√ 295

5 27 35 20 29 30 6‚ 11 v��√v��√ 296

4 31 33 20 27 28 6‚ 11 v��√v��√ 297

4 36 34 20 27 30 6‚ 11 v��√v��√ 298

3 31 38 20 27 30 6‚ 11 v��√v��√ 299

6 37 36 20 30 30 6‚ WM� 11 v��√v��√ 300
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 W²��« ”UOI*« ¡«eł√ vKŽ 5Łu×³*«  «¡«œ√  «—«dJð ©?¼® o×K*«
”—bL²�«Ë fM'«Ë s��«  V�×Ð UNF¹“uðË

s��« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� ‰Ë_« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð ©15® ‰Ëbł

ŸuL�*«
s��« V���  «¡«œ_« —«dJ� l�“u�

I ¡e'«  U�—œWM� 11≠10  «uM� 9≠8  «uM� 7≠6
1 0 0 1 1
2 0 0 2 2
4 0 0 4 4
1 0 0 1 5
1 0 0 1 6
2 0 1 1 7
1 0 0 1 10
1 0 0 1 11
1 0 0 1 12
1 0 0 1 13
1 0 1 0 14
4 0 0 4 15
4 0 0 4 16
2 0 0 2 17
7 0 0 7 18
5 0 1 4 19
8 0 0 8 20
6 0 1 5 21
6 0 0 6 22
4 0 1 3 23
8 0 3 5 24

13 0 7 6 25
15 1 6 8 26
29 3 13 13 27
40 12 19 9 28
19 11 7 1 29

114 73 40 1 30
300 100 100 100 ŸuL�*«

fM'« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� ‰Ë_« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©16® ‰Ëbł

ŸuL�*«
fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�

I ¡e'«  U�—œÀU�≈ —u�–
1 0 1 1
2 1 1 2
4 0 4 4
1 0 1 5
1 1 0 6
2 1 1 7
1 0 1 10
1 0 1 11
1 1 0 12
1 1 0 13
1 1 0 14
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4 0 4 15
4 2 2 16
2 1 1 17
7 3 4 18
5 2 3 19
8 4 4 20
6 5 1 21
6 3 3 22
4 1 3 23
8 4 4 24

13 9 4 25
15 11 4 26
29 16 13 27
40 21 19 28
19 7 12 29

114 55 59 30
300 150 150 ŸuL�*«

”—bL²�« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� ‰Ë_« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©17® ‰Ëbł

ŸuL�*«
”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�

I ¡e'«  U�—œ6‚ 5‚ 4‚ 3‚ 2‚ 1‚
1 0 0 0 0 0 1 1
2 0 0 0 0 1 1 2
4 0 0 0 0 0 4 4
1 0 0 0 0 0 1 5
1 0 0 0 0 0 1 6
2 0 0 0 1 0 1 7
1 0 0 0 0 0 1 10
1 0 0 0 0 0 1 11
1 0 0 0 0 0 1 12
1 0 0 0 0 0 1 13
1 0 0 1 0 0 0 14
4 0 0 0 0 2 2 15
4 0 0 0 0 1 3 16
2 0 0 0 0 0 2 17
7 0 0 0 0 1 6 18
5 0 0 1 0 1 3 19
8 0 0 0 0 2 6 20
6 0 0 0 1 1 4 21
6 0 0 0 0 2 4 22
4 0 0 0 1 1 2 23
8 0 0 2 1 2 3 24

13 0 0 6 1 5 1 25
15 1 0 6 0 8 0 26
29 1 2 6 7 13 0 27
40 7 5 8 11 9 0 28
19 6 5 2 5 1 0 29

114 35 38 18 22 0 1 30
300 50 50 50 50 50 50 ŸuL�*«
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s��« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� w½U¦�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð ©18® ‰Ëbł

ŸuL�*« s��« V���  «¡«œ_« —«dJ� II ¡e'«  U�—œ
WM� 11WM� 11WM� ≠ 10≠ 10≠  «uM� 9 «uM� 9 «uM� ≠8  «uM� 7 «uM� 7 «uM� ≠6

2 0 0 2 0
1 0 0 1 4
1 0 1 0 5
1 0 1 0 7
1 0 1 0 8
1 0 1 0 10
5 0 0 5 12
5 0 0 5 13
4 0 0 4 14
9 0 1 8 15
5 0 1 4 16
7 0 2 5 17
9 0 0 9 18
8 0 2 6 19
9 0 3 6 20

11 0 4 7 21
14 0 5 9 22
21 0 13 8 23
25 3 11 11 24
28 5 15 8 25
27 7 19 1 26
29 19 10 0 27
31 25 6 0 28
28 26 2 0 29
17 15 2 0 30
1 0 0 1 32

300 100 100 100 ŸuL�*«

fM'« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� w½U¦�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©19® ‰Ëbł

ŸuL�*« fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�
II ¡e'«  U�—œÀU�≈ —u�–

2 00 2 00
1 00 1 4
1 00 1 55
1 1 00 77
1 1 00 88
1 00 1 1010
55 4 1 12
55 4 1 1313
4 2 2 14
99 55 4 1515
55 33 2 1616
77 4 33 1717
99 33 66 1818
88 2 66 1919
99 33 66 2020

11 88 33 21
14 55 99 22
21 1010 11 2323
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2525 1515 1010 24
2828 1313 1515 2525
2727 11 1616 2626
2929 1616 1313 2727
3131 2020 11 2828
2828 1010 1818 2929
1717 1010 77 3030
1 00 1 3232

300 150 150 ŸuL�*«

”—bL²�« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� w½U¦�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©20® ‰Ëbł

ŸuL�*« ”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�  ¡e'«  U�—œ
II6‚ 5‚ 4‚ 3‚ 2‚ 1‚

2 0 0 0 0 0 2 0
1 0 0 0 0 0 1 4
1 0 0 0 1 0 0 5
1 0 0 0 1 0 0 7
1 0 0 0 1 0 0 8
1 0 0 0 1 0 0 10
5 0 0 0 0 0 5 12
5 0 0 0 0 1 4 13
4 0 0 0 0 0 4 14
9 0 0 0 1 2 6 15
5 0 0 0 1 3 1 16
7 0 0 0 2 2 3 17
9 0 0 0 0 3 6 18
8 0 0 0 2 4 2 19
9 0 0 0 3 4 2 20

11 0 0 0 4 5 2 21
14 0 0 2 3 3 6 22
21 0 0 7 6 5 3 23
25 0 3 5 6 9 2 24
28 2 3 11 4 8 0 25
27 1 6 13 6 1 0 26
29 10 9 6 4 0 0 27
31 12 13 5 1 0 0 28
28 16 10 0 2 0 0 29
17 9 6 1 1 0 0 30
1 0 0 0 0 0 1 32

300 50 50 50 50 50 50 ŸuL�*«

s��« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� Y�U¦�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©21® ‰Ëbł

ŸuL�*«
s��« V���  «¡«œ_« —«dJ�  ¡e'«  U�—œ

IIIWM�  11WM�  11WM� ≠10  «uM� 9 «uM� 9 «uM� ≠8  «uM� 7 «uM� 7 «uM� ≠6

1 0 1 0 2
1 0 0 1 4
1 0 1 0 5
2 0 2 0 6
3 0 0 3 7
2 0 0 2 8

13 0 2 11 9
8 0 1 7 10
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17 0 0 17 11
8 0 1 7 12

20 0 2 18 13
18 0 10 8 14
18 1 7 10 15
21 0 12 9 16
32 4 22 6 17
27 7 19 1 18
32 17 15 0 19
76 71 5 0 20

300 100 100 100 ŸuL�*«ŸuL�*«

fM'« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� Y�U¦�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð ©22® ‰Ëbł

ŸuL�*« fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�
III ¡e'«  U�—œÀU�≈ —u�–

1 1 0 2
1 0 1 4
1 1 0 5
2 1 1 6
3 2 1 7
2 0 2 8

13 8 5 9
8 3 5 10

17 6 11 11
8 3 5 12

20 13 7 13
18 9 9 14
18 7 11 15
21 9 12 16
32 16 16 17
27 17 10 18
32 17 15 19
76 37 39 20

300 150 150 ŸuL�*«ŸuL�*«

”—bL²�« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� Y�U¦�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð ©23® ‰Ëbł

ŸuL�*«
”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�  ¡e'«  U�—œ

III6‚ 5‚ 4‚ 3‚ 2‚ 1‚

1 0 0 1 0 0 0 2
1 0 0 0 0 0 1 4
1 0 0 0 1 0 0 5
2 0 0 0 2 0 0 6
3 0 0 0 0 0 3 7
2 0 0 0 0 0 2 8

13 0 0 0 2 0 11 9
8 0 0 0 1 3 4 10

17 0 0 0 0 7 10 11
8 0 0 0 1 3 4 12

20 0 0 0 2 7 11 13
18 0 0 3 7 4 4 14
18 0 1 2 5 10 0 15
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21 0 0 7 5 9 0 16
32 0 4 12 10 6 0 17
27 0 7 13 6 1 0 18
32 1 16 9 6 0 0 19
76 49 22 3 2 0 0 20
50 50 50 50 50 50 50 ŸuL�*«ŸuL�*«

s��« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� lÐ«d�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©24® ‰Ëbł

ŸuL�*« s��« V���  «¡«œ_« —«dJ�
IV ¡e'«  U�—œWM� 11WM� 11WM� ≠10  «uM� 9 «uM� 9 «uM� ≠8  «uM� 7 «uM� 7 «uM� ≠6

1 0 0 1 8
2 0 0 2 9
3 0 0 3 10
6 0 0 6 11
2 0 0 2 12
2 0 0 2 13
4 0 0 4 14
3 0 2 1 15
3 0 1 2 16

11 0 1 10 17
11 0 0 11 18
11 0 0 11 19
9 0 2 7 20

12 0 3 9 21
4 0 0 4 22
7 0 3 4 23
8 0 3 5 24
7 0 6 1 25
5 0 2 3 26
6 0 4 2 27
9 2 7 0 28
9 0 6 3 29
7 2 3 2 30

21 3 16 2 31
24 11 12 1 32
34 14 18 2 33
13 8 5 0 34
22 17 5 0 35
18 17 1 0 36
20 20 0 0 37
6 6 0 0 38

300 100 100 100 ŸuL�*«

fM'« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� lÐ«d�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©25® ‰Ëbł

ŸuL�*« fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ� IV ¡e'«  U�—œÀU�≈ —u�–
1 1 0 8
2 0 2 9
3 1 2 10
6 4 2 11
2 0 2 12
2 1 1 13
4 2 2 14
3 1 2 15
3 2 1 16
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11 6 5 17
11 6 5 18
11 6 5 19
9 3 6 20

12 5 7 21
4 3 1 22
7 3 4 23
8 4 4 24
7 4 3 25
5 3 2 26
6 4 2 27
9 4 5 28
9 5 4 29
7 2 5 30

21 7 14 31
24 12 12 32
34 18 16 33
13 7 6 34
22 15 7 35
18 7 11 36
20 10 10 37
6 4 2 38

300 150 150 ŸuL�*«ŸuL�*«

”—bL²�« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� lÐ«d�« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©26® ‰Ëbł

ŸuL�*«
”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�

IV ¡e'«  U�—œ6‚ 5‚ 4‚ 3‚ 2‚ 1‚
1 0 0 0 0 0 1 8
2 0 0 0 0 0 2 9
3 0 0 0 0 0 3 10
6 0 0 0 0 3 3 11
2 0 0 0 0 0 2 12
2 0 0 0 0 1 1 13
4 0 0 0 0 1 3 14
3 0 0 0 2 0 1 15
3 0 0 0 1 0 2 16

11 0 0 0 1 4 6 17
11 0 0 0 0 4 7 18
11 0 0 0 0 3 8 19
9 0 0 0 2 5 2 20

12 0 0 0 3 4 5 21
4 0 0 0 0 3 1 22
7 0 0 1 2 4 0 23
8 0 0 0 3 4 1 24
7 0 0 1 5 0 1 25
5 0 0 1 1 2 1 26
6 0 0 2 2 2 0 27
9 0 2 1 6 0 0 28
9 0 0 1 5 3 0 29
7 1 1 2 1 2 0 30

21 2 1 13 3 2 0 31
24 3 8 8 4 1 0 32
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34 5 9 14 4 2 0 33
13 2 6 2 3 0 0 34
22 9 8 4 1 0 0 35
18 14 3 0 1 0 0 36
20 10 10 0 0 0 0 37
6 4 2 0 0 0 0 38

300 50 50 50 50 50 50 ŸuL�*«ŸuL�*«

s��« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� f�U)« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©27® ‰Ëbł

ŸuL�*« s��« V���  «¡«œ_«—«dJ�s��« V���  «¡«œ_«—«dJ�
V ¡e'«  U�—œWM� 11≠10 WM� 9≠8  «uM� 7≠6

2 0 0 2 0
1 0 0 1 4
1 0 0 1 8
1 0 0 1 9
3 0 0 3 10
2 0 0 2 11
3 0 0 3 12

10 0 2 8 13
8 0 1 7 14

10 0 0 10 15
6 0 0 6 16
5 0 0 5 17

12 0 3 9 18
10 0 3 7 19
8 1 2 5 20

13 0 5 8 21
9 0 5 4 22
7 0 4 3 23
9 1 4 4 24

15 2 8 5 25
7 1 6 0 26

14 6 6 2 27
12 2 9 1 28
10 4 4 2 29
14 4 10 0 30
18 7 11 0 31
24 14 9 1 32
21 15 6 0 33
19 18 1 0 34
8 7 1 0 35

13 13 0 0 36
4 4 0 0 37
1 1 0 0 38

300 100 100 100 ŸuL�*«ŸuL�*«

fM'« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� f�U)« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©28® ‰Ëbł

ŸuL�*« fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�
V ¡e'«  U�—œÀU�≈ —u�–

2 0 2 0
1 0 1 4
1 0 1 8
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1 1 0 9
3 3 0 10
2 1 1 11
3 2 1 12

10 5 5 13
8 5 3 14

10 5 5 15
6 3 3 16
5 3 2 17

12 5 7 18
10 5 5 19
8 6 2 20

13 3 10 21
9 5 4 22
7 2 5 23
9 7 2 24

15 7 8 25
7 6 1 26

14 10 4 27
12 5 7 28
10 4 6 29
14 10 4 30
18 10 8 31
24 12 12 32
21 6 15 33
19 6 13 34
8 1 7 35

13 8 5 36
4 3 1 37
1 1 0 38

300 150 150 ŸuL�*«ŸuL�*«

”—bL²�« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� f�U)« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©29® ‰Ëbł

ŸuL�*« ”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�  ¡e'«  U�—œ
V6‚ 5‚ 4‚ 3‚ 2‚ 1‚

2 0 0 0 0 0 2 0
1 0 0 0 0 0 1 4
1 0 0 0 0 0 1 8
1 0 0 0 0 0 1 9
3 0 0 0 0 1 2 10
2 0 0 0 0 0 2 11
3 0 0 0 0 3 0 12

10 0 0 0 2 2 6 13
8 0 0 0 1 0 7 14

10 0 0 0 0 0 10 15
6 0 0 0 0 2 4 16
5 0 0 0 0 3 2 17

12 0 0 0 3 5 4 18
10 0 0 1 2 3 4 19
8 0 1 0 2 3 2 20

13 0 0 1 4 7 1 21
9 0 0 2 3 3 1 22
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7 0 0 0 4 3 0 23
9 0 1 1 3 4 0 24

15 1 1 3 5 5 0 25
7 0 1 2 4 0 0 26

14 1 5 3 3 2 0 27
12 1 1 5 4 1 0 28
10 1 3 3 1 2 0 29
14 0 4 8 2 0 0 30
18 5 2 8 3 0 0 31
24 7 7 7 2 1 0 32
21 5 10 5 1 0 0 33
19 12 6 0 1 0 0 34
8 3 4 1 0 0 0 35

13 10 3 0 0 0 0 36
4 3 1 0 0 0 0 37
1 1 0 0 0 0 0 38

300 50 50 50 50 50 50 ŸuL�*«

s��« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� ”œU��« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©30® ‰Ëbł

ŸuL�*« s��« V���  «¡«œ_« —«dJ�s��« V���  «¡«œ_« —«dJ�
VI ¡e'«  U�—œWM� 11WM� 11WM� ≠10  «uM� 9 «uM� 9 «uM� ≠8  «uM� 7 «uM� 7 «uM� ≠6

24 0 4 20 0
55 0 19 36 1
55 3 18 34 2
46 15 23 8 3
53 33 18 2 4
53 36 17 0 5
14 13 1 0 6

300 100 100 100 ŸuL�*«

fM'« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� ”œU��« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡«œ√  «—«dJð  ©31® ‰Ëbł

ŸuL�*« fM'« V���  «¡«œ_« —«dJ�
VI ¡e'«  U�—œ

ÀU�≈ —u�–
24 11 13 0
55 32 23 1
55 31 24 2
46 26 20 3
53 23 30 4
53 19 34 5
14 8 6 6
300 150 150 ŸuL�*«

 ”—bL²�« V�×Ð UNF¹“uðË ”UOI*« s� ”œU��« ¡e'« vKŽ 5Łu×³*« ¡œ√  «—«dJð  ©32® ‰Ëbł

ŸuL�*«
”—bL��« V���  «¡«œ_« —«dJ�

VI ¡e'«  U�—œ6‚ 5‚ 4‚ 3‚ 2‚ 1‚
24 0 0 1 3 6 14 0
55 0 0 5 14 15 21 1
55 0 3 8 10 22 12 2
46 6 9 11 12 5 3 3
53 16 17 12 6 2 0 4
53 18 18 12 5 0 0 5
14 10 3 1 0 0 0 6

300 50 50 50 50 50 50 ŸuL�*«
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  6 . َ ِ َ ِ ْ َ  َ َ  ْ َ ْ َ َ  ، ِ ُ ُ ْ ِ  ِ َ ِ  ِ  ِ  َ ُ ْ َ   ً ْ َ  َ َ ِ َ  ُ ْ َ ِ
ً ِ ُ َ  ًّ َ ُ .َ َ ْ َ:  .................... 
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 الدراسةأهم مصطلحات 

أو الاستئالة، بمعنى الأداءات والتصرفات الأليلـة 
 التدريب والتعود والألفة الآلية الناجمة عن

Automatisation Automatization 

، بمعنى تصنيف مكونات وخصائص التفييئ
الموضوع أو الحدث المقصود تبعا لطبيعة أجزائه 

 ومظاهر مقوماته

Catégorisation Categorization 

الوعي اللساني، وهو عبارة عن نشاط ذهني يغطي 
وبالخصوص مستويات اللغة ومظاهرها المختلفة 

 مكوناتها الصوتية والتركيبية والدلالية والتداولية

Conscience 
linguistique 

Linguistic 
consciousness 

الذي يعني الوعي بالبنية  الوعي الفونولوجي
الصوتية للغة العربية عبر التمكن من وحداتها 
اللسانية الصغرى مثل الفونيم والمقطع والقافية 

 والصدر

Conscience 
phonologique 

Phonologic 
consciousness 

، وهي عبارة عن نوع الكتابة التي لوغوغرافية
تمثل المفاهيم وحداتها الصغرى المكتوبة، بحيث 
يمكنها أن تتخذ شكل الكلمات أو المورفيمات أو 
الحروف الدالة مثلما هو الأمر في الكتابة الصينية 

 ...واليابانية

Logographique Logographic 

، وهو نشاط ذهني معرفي واعي الوعي المعرفي
يعاج المعرفة اللغوية ويتأملها ويفكر حول جوانبها 

 الشكلية والوظيفية

Métacognition Metacognition 

الذي يمثل كفاءة الطفل وقدرته على الوعي اللغوي 
 التفكير حول اللغة والوعي بمكوناتها ووظائفها

Métalangage Metalanguage 

الذي يعني كفاءة الطفل وقدرته  ي الفونولوجيالوع
على تحليل وتقطيع اللغة إلى وحداتها الصوتية 

 ...الصغرى من مستوى الفونيم أو المقطع أو القافية

Métaphonologie Metaphonology 

أو الصيغميات، بمعني الكليمات أو  المورفيمات
 المفردات اللغوية الصغيرة

Morphèmes Morphems 

التي تعني الرسم الحرفي السليم أو  وغرافياالأرط
 الكتابة الصحيحة

Orthographe Orthograph 

أو الصوتم الذي يمثل الوحدة الصوتية  الفونيم
الصغرى التي تسمح بالتمييز بين مكونات ووحدات 

 النظام اللغوي العربي

Phonème Phoneme 

 Phonologie Phonology ، بمعنى علم الأصوات اللغوية واللسانيةالفونولوجيا
الذي يمثل شكل أو هيئة الموضوع أو  المشخاص

 الحدث المقصود بمختلف مقوماته وخصائصه
Profil Profile 

 Se manifester To manifest تتمظهر أو تتجلى بوضوح  
أو توضيح بياني يجسد مقومات ومظاهر  خطاطة

 الموضوع المقصود بشكل دقيق وموجز
Schéma Schema 

الذي يمثل وحدة صوتية أكبر من الفونيم  قطعالم
 ويأتي مباشرة بعده في النطق والكتابة أيضا

Syllabe Syllable 
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